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1 Sicherheitsinformationen

1.1 Warnungen, VorsichtsmaBnahmen und Hinweise

& Eine Warnung enthalt Informationen, die zur Vermeidung von Sicherheitsrisiken wichtig
sind.

[WARNUNG|

Ein mit ,Vorsicht' gekennzeichneter Absatz enthalt Informationen, die zur Vermeidung
von Schaden am Umrichter oder anderen Anlagenteilen notwendig sind.

[ HINWEIS | Ein Hinweis enthalt Informationen, welche hilfreich sind, eine korrekte Funktion des
Produktes zu gewahrleisten.

1.2 Wichtige Sicherheitsinformationen. Gefahren.

Kompetenz der Konstrukteure und Installateure
Diese Betriebsanleitung gilt fiir Produkte, die Elektromotoren entweder direkt (Umrichter) oder
indirekt (Steuerungen, Optionsmodule oder andere Hilfssysteme oder Zubehdrteile) steuern. In allen
Fallen liegen die mit elektrischen Antrieben hoher Leistung verbundenen Gefahren vor, sodass alle
Sicherheitsinformationen in Bezug auf Antriebe und deren zugehdriger Ausriistung beachtet werden
missen.

Spezifische Warnungen werden an den relevanten Stellen in dieser Betriebsanleitung gegeben.

Umrichter und Steuerungen sind als Komponenten fiir den professionellen Einbau in ein
Gesamtsystem vorgesehen. Bei nicht fachgerechter Installation kénnen sie ein Sicherheitsrisiko
darstellen. Der Frequenzumrichter arbeitet mit hohen Spannungen und Strémen, besitzt ein hohes
Mal an gespeicherter elektrischer Energie und wird zur Steuerung von Geraten verwendet, die
Verletzungen verursachen kénnen. Die elektrische Installation und die Systemauslegung missen
genau beachtet werden, um Gefahren im normalen Betrieb oder im Falle einer Betriebsstérung der
Anlage zu vermeiden. Systemauslegung, Installation, Inbetriebnahme / Wartung und Instandhaltung
mussen von Personal durchgefiihrt werden, welches Uber die erforderliche Ausbildung und

Kompetenz verfligt. Sie missen diese Sicherheitsinformationen und diese Anleitung sorgfaltig lesen.

1.3 Verantwortlichkeiten

Es liegt in der Verantwortung des Installateurs sicherzustellen, dass bei der Installation der Anlage alle
in dieser Betriebsanleitung aufgeflihrten Anweisungen korrekt befolgt wurden. Er muss die Sicherheit
des Gesamtsystems beriicksichtigen, um die Verletzungsgefahr sowohl im Normalbetrieb als auch im
Falle eines Fehlers oder eines vernilinftigerweise vorhersehbaren Missbrauchs zu vermeiden.

Der Hersteller haftet nicht fiir Folgen, die sich aus einer unsachgemafen, fahrlassigen oder
fehlerhaften Installation ergeben.

1.4 Einhalten der Vorschriften

Der Installateur ist verantwortlich fiir die Einhaltung aller relevanten Vorschriften, wie nationale
Verdrahtungsvorschriften, Unfallverhiitungsvorschriften und Vorschriften zur elektromagnetischen
Vertraglichkeit (EMV). Besondere Aufmerksamkeit muss dem Leiterquerschnitt, der Auswahl der
Sicherungen oder anderer Sicherungseinrichtungen sowie der fachgerechten Erdung gewidmet
werden. Dieses Handbuch enthalt Anweisungen, um die Einhaltung bestimmter EMV-Standards zu
erreichen.
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Alle in Lander der Europaischen Union gelieferten Gerate und Anlagen, in welchen dieses Produkt
verwendet wird, missen folgenden Richtlinien entsprechen:

2006/42/EG: Sicherheit von Maschinen.
2014/30/EU: Elektromagnetische Vertraglichkeit.

1.5 Elektrische Gefahren

Die im Frequenzumrichter vorhandenen Spannungen kénnen schwere bis hin zu tddlichen
Stromschl&gen und / oder Verbrennungen verursachen. AuRerste Sorgfalt ist zu jeder Zeit
erforderlich, wenn mit oder neben dem Frequenzumrichter gearbeitet wird. Gefahrliche Spannung
kann an einer der folgenden Stellen anstehen:

* AC- und DC-Versorgungskabel und -anschlisse
» Ausgangskabel, wie Motor-, Zwischenkreis-, Bremswiderstandskabel und deren Anschliisse
* Viele interne Teile des Umrichters und externe Optionsmodule

Sofern nicht anders angegeben, sind Steuerklemmen einfach isoliert und diirfen nicht beriihrt werden.

Die Spannungsversorgung des Umrichters muss durch eine zugelassene elektrische Trennvorrichtung
unterbrochen werden, bevor die elektrischen Anschlliisse zuganglich sind.

Die Funktionen ,STOP* (Antrieb stillsetzen) und ,Safe Torque Off* (STO — sicher abgeschaltetes
Drehmoment) des Umrichters halten gefahrliche Spannungen NICHT vom Umrichterausgang oder
anderen externen Modulen fern.

Der Umrichter muss entsprechend den in dieser Betriebsanleitung aufgefiihrten Anweisungen
installiert werden. Bei Nichtbeachtung der Anweisungen besteht Brandgefahr.

1.6 Gespeicherte elektrische Ladungen

Der Frequenzumrichter enthalt Kondensatoren, die auch nach dem Abschalten der
Spannungsversorgung (AC oder DC) auf eine potenziell tddliche Spannung geladen bleiben.
Wenn der Frequenzumrichter eingeschaltet war, muss die Spannungsversorgung mindestens
zehn Minuten lang getrennt werden, bevor die Arbeit, nach Feststellung der Spannungsfreiheit,
fortgesetzt werden kann.

1.7 Mechanische Gefahren

Besondere Sorgfalt ist bei den Funktionen des Umrichters bzw. der Steuereinheit geboten,

die entweder durch ihr beabsichtigtes Verhalten oder durch auftretende Fehlfunktionen gefahrlich
werden kdnnen. In allen Anwendungen, in denen eine Funktionsstérung des Umrichters oder seines
Steuerungssystems zu Beschadigungen, Ausféllen oder Verletzungen fiihren kann, muss eine
Risikoanalyse durchgefuhrt und gegebenenfalls weitere MalRnahmen ergriffen werden, um das Risiko
zu verringern. Bei Ausfall der Drehzahlregelung kann dies z. B. eine Uberdrehzahlschutzeinrichtung
oder bei Versagen der Motorbremse eine ausfallsichere mechanische Bremse sein.

Mit Ausnahme der Funktion Safe Torque Off darf keine der Umrichterfunktionen zum Schutz
des Personals genutzt werden, das heiBt, diese Funktionen diirfen nicht zu
Sicherheitszwecken eingesetzt werden.

Die Funktion Safe Torque Off (STO — sicher abgeschaltetes Drehmoment) kann in
sicherheitsrelevanten Anwendungen eingesetzt werden. Der Systementwickler ist dafiir
verantwortlich, dass das gesamte System sicher ist und gemaR den geltenden
Sicherheitsbestimmungen ausgelegt wurde.

Der Entwurf sicherheitsrelevanter Steuersysteme darf nur von entsprechendem Fachpersonal
ausgefiihrt werden. Dieses Personal muss entsprechend geschult sein und die notwendige Erfahrung
besitzen. Mit der Funktion ,Safe Torque Off* wird die Sicherheit einer Anlage nur gewahrleistet, wenn
diese korrekt in ein vollstdndiges Sicherheitssystem eingebunden ist. Das System muss einer
Risikobewertung unterzogen werden, um zu bestatigen, dass das Restrisiko eines unsicheren
Ereignisses fiir die Anwendung akzeptabel ist.
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1.8 Zugang zum Gerat
Der Zugang zum Umrichter muss ausschliellich auf autorisiertes Personal beschrankt werden.
Die am Einsatzort geltende Sicherheitsvorschriften sind einzuhalten.

1.9 Umweltbeschrankungen

Die in dieser Betriebsanleitung bezliglich Transport, Lagerung, Installation und Betrieb gegebenen
Anweisungen mussen einschlieRlich der angegebenen Umweltbeschrankungen befolgt werden.
Dies beinhaltet auch Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Schmutz, StéRe und Vibrationen. Umrichter dirfen
keinen UbermaRigen physikalischen Krafteinwirkungen ausgesetzt werden.

110 Gefahrliche Umgebungen
Das Gerat darf nicht in gefahrlichen Umgebungen (d. h. in mdglicherweise explosionsgefahrdeten
Bereichen) installiert werden.

1.11 Motor

Die Sicherheit des Motors bei variablen Drehzahlen muss sichergestellt sein.

Um die Gefahr physischer Verletzungen zu vermeiden, darf die angegebene maximale Drehzahl des
Motors nicht tberschritten werden.

Niedrige Drehzahlen kénnen zu einer Brandgefahr durch Uberhitzung des Motors fiihren, da der
Lufter an Effektivitat verliert. Der Motor sollte mit einem Thermistor ausgestattet werden.
Gegebenenfalls sollte ein elektrischer Fremdlifter verwendet werden

Die Werte der im Umrichter eingestellten Motorparameter beeinflussen die Schutzfunktionen fur den
Motor. Die im Umrichter eingestellten Standardwerte dirfen nicht als ausreichend betrachtet werden.
Es ist wichtig, dass im Parameter ,Motornennstrom*® der richtige Wert eingegeben wird.

1.12  Steuerung der mechanischen Motorbremse

Die Bremsensteuerung ermdglicht den koordinierten Betrieb einer externen Bremse mit dem
Umrichter. Obwohl Hardware und Software fiir hohe Qualitdtsstandards und Robustheit konzipiert
sind, eignen sie sich jedoch nicht fuir die Verwendung als Sicherheitsfunktionen, d. h. fir Situationen,
in denen ein Fehler oder Ausfall zu einem Verletzungsrisiko fihren wiirde. Fir Anwendungen, in
denen die falsche Bedienung oder ein fehlerhafter Betriebszustand der Bremsensteuerung zu einer
Verletzung fiihren kénnte, sind zusatzlich unabhangige Schutzeinrichtungen von bewahrter Integritat
vorzusehen.

1.13  Einstellen der Parameter

Einige Parameter kénnen den Betrieb des Umrichters stark beeinflussen. Vor einer Anderung dieser
Parameter sind die entsprechenden Auswirkungen auf das Steuersystem sorgfaltig abzuwagen.

Es missen MaRnahmen getroffen werden, um unerwiinschte Reaktionen durch Fehlbedienung oder
unsachgemafen Eingriff zu vermeiden.

1.14  Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Installationsanweisungen fur verschiedene EMV-Umgebungen sind im entsprechenden
Leistungsmodul-Installationshandbuch enthalten. Wenn die Installation mangelhaft durchgefuhrt wird
oder andere Gerate nicht den anwendbaren EMV-Standards entsprechen, kann das Produkt durch
elektromagnetische Wechselwirkungen mit anderen Geraten Stérungen verursachen oder durch
andere Gerate gestort werden. Es liegt in der Verantwortung des Installateurs, sicherzustellen, dass
das Gerat oder System, in welches das Produkt eingebunden wird, den fiir den jeweiligen Standort
geltenden EMV-Bestimmungen entspricht.
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2 Einfuhrung

Dieses Handbuch beschreibt die Produkte M702 und HS72.

Der Umrichter M702 ist auf 550 Hz begrenzt; der Umrichter HS72 ist ein High-Speed-Umrichter fir
Anwendungen mit mehr als 550 Hz.

Universal-Frequenzumrichter und Servoantrieb

Dieses Produkt bietet die maximale Maschinenperformance.

» Universelle hochleistungsfahige Open Loop- und Closed Loop-Regelung fir Asynchron-, Servo-,
Permanentmagnet- und Linearmotoren

+  Optionsmodul fiir die Ubernahme von SyptPro/SM-Applikations-Programmen

* Onboard-SPS (IEC 61131-3) fir die Automatisierung und zur Ansteuerung von
Achsbewegungen

» Flexibel in der Drehzahl- und Positionserfassung, unterstuitzt eine Anzahl von Gebern und alle
Gblichen Schnittstellen

* NV-Medienkarte zum Kopieren von Parametern und zur Datenspeicherung

+ Ethernet Feldbus-Kommunikation

+ Zweikanal SAFE TORQUE OFF (STO)-Eingang

Optionale Funktionen

* Es koénnen bis zu drei Optionsmodule einschlieRlich programmierbarer Module fir die
Automatisierung und/oder fiir die Implementierung eines Motion Controller angebaut werden.

21 Betriebsarten

Der Umrichter kann in den folgenden Betriebsarten betrieben werden:

1. Open Loop-Modus

Open Loop-Vektormodus

Modus mit linearer U/f-Kennlinie (V/Hz)

Modus mit quadratischer U/f-Kennlinie (V/Hz)
2. RFC-A

mit Drehzahlgeberriickfiihrung

Ohne Drehzahlgeberriickfiihrung (sensorlos)
3. RFC-S

mit Drehzahlgeberriickfiihrung

Ohne Drehzahlgeberriickfiihrung (sensorlos)

211 Open Loop-Modus

Der Umrichter steuert den Motor mit Frequenzen, die vom Betreiber verandert werden kénnen.

Die Motordrehzahl ergibt sich aus der Ausgangsfrequenz des Umrichters und dem aus der
mechanischen Last resultierenden Schlupf. Der Umrichter kann Drehzahlabweichungen durch eine
Schlupfkompensation verbessern. Das Verhalten bei niedrigen Drehzahlen hangt davon ab, ob der
U/f-Modus oder der Open Loop-Vektormodus gewahlt wurde.

Open Loop-Vektormodus

Die Motorspannung ist bei héheren Drehzahlen direkt proportional zur Frequenz. Bei niedrigen
Drehzahlen wird die Motorspannung lastabhangig berechnet, um den magnetischen Fluss konstant
zu halten.

Bei 50-Hz-Motoren wird normalerweise fiir Frequenzen ab 1 Hz ein Drehmoment von 100 % erreicht.
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Modus mit linearer U/f-Kennlinie

Die Motorspannung ist auRer bei niedrigen Drehzahlen, bei denen eine vom Betreiber eingestellte
Spannungsanhebung erzeugt wird, der Frequenz direkt proportional. Dieser Modus kann in
Anwendungen mit mehreren Motoren verwendet werden.

Bei 50-Hz-Motoren wird normalerweise fir Frequenzen ab 4 Hz ein Drehmoment von 100 % erreicht.

Modus mit quadratischer U/f-Kennlinie

Die Motorspannung ist auRer bei niedrigen Drehzahlen, bei denen eine vom Betreiber eingestellte
Spannungsanhebung erzeugt wird, dem Quadrat der Frequenz direkt proportional. Dieser Modus
kann in Anwendungen mit Liftern oder Pumpen, die quadratische Lastkennlinien besitzen, oder in
Anwendungen mit mehreren Motoren verwendet werden. Dieser Modus eignet sich nicht fiir
Anwendungen, bei denen ein hohes Startdrehmoment erforderlich ist.

21.2 RFC-A-Modus

Rotor Flux Control - Rotorflussorientierte Regelung fiir Asynchronmotoren (RFC-A) umfasst eine
Closed Loop-Vektorregelung mit Drehzahlgeber

Mit Positionsriickfiihrung

Fir Asynchronmotoren mit Drehzahlgeber. Der Umrichter steuert die Motordrehzahl mit Hilfe des
Drehzahlgebers, um eine genaue Lauferdrehzahl sicherzustellen. Der magnetische Fluss des
Motors wird standig liberwacht, um iber den gesamten Drehzahlbereich bis zum Stillstand das volle
Drehmoment zu garantieren.

Ohne Positionsriickfiihrung (sensorlos)

Der sensorlose Modus liefert einen Stromregelkreis (Open Loop), ohne dass eine Positionsrickfiihrung
unter Verwendung von Strom, Spannungen und wichtigen Motorparametern zur Schatzung der
Motordrehzahl erforderlich ist. Sie kann Instabilitaten beseitigen, die tiblicherweise im Open Loop-

Modus auftreten, wie etwa beim Betreiben grof3er Motoren im Teillastbereich bei niedrigen Frequenzen.

213 RFC-S

Rotor Flux Control - Rotorflussorientierte Regelung fiir blrstenlose permanent erregte Synchronmotoren
(RFC-S) bietet eine Closed Loop-Regelung mit Drehzahlgeber.

Mit Positionsriickfiihrung
Fir birstenlose permanent erregte Synchronmotoren mit Drehzahlgeber.

Der Umrichter steuert die Motordrehzahl mit Hilfe des Drehzahlgebers, um eine genaue Lauferdrehzahl
sicherzustellen. Eine Regelung der Magnetisierung ist nicht notwendig, da der Motor durch die
Dauermagnete auf dem Laufer selbsterregt wird.

Vom Drehzahlgeber werden Informationen zur absoluten Rotorposition benétigt, um sicherzustellen,
dass die Ausgangsspannung genau an die Gegen-EMK des Motors angepasst werden kann. Es wird
das volle Drehmoment tUber den gesamten Drehzahlbereich bis zum Stillstand erreicht.

Ohne Positionsriickfiihrung

Fir birstenlose permanent erregte Synchronmotoren mit Drehzahlgeber.

Eine Regelung der Magnetisierung ist nicht notwendig, da der Motor durch die Dauermagnete auf
dem Laufer selbsterregt wird.

Mit Einzelpollaufern wird das volle Drehmoment Gber den gesamten Drehzahlbereich bis zum
Stillstand erreicht.
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3 Steueranschliisse

31 Anschlusse fiir Positionsriickfiihrung

Die folgenden Funktionen werden Uber den 15-poligen High Density-Anschluss des D-Typs am
Umrichter bereitgestellt:

+  Zwei Encoderschnittstellen (P1 und P2).

» Ein Encodersimulationsausgang.

» Zwei Eingange fir Freeze-Trigger (Marker-Eingange).

» Ein Thermistoreingang.

Die Positionsschnittstelle P1 ist immer verfugbar. Die Verfugbarkeit der Positionsschnittstelle P2 und
des Encodersimulationsausgangs hangen jedoch vom Encodertyp ab, der an der Positionsschnittstelle
P1 verwendet wird.

Informationen zu den unterstitzten Ruckfiihrungsmodulen an den P1- und
P2-Positionsschnittstellen und dem Encodersimulationsausgang kénnen der
Betriebsanleitung: Steuereinheit entnommen werden.

Abbildung 3-1 Lage des Encoderanschlusses

Vorderansicht Rickansicht

)
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Encoder-Anschluss des Umrichters:
15-polig D-Sub, Buchse
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3141 Details zum Encoderanschluss %)
o
=
Tabelle 3-1 Details zum P1-Encoderanschluss 3
.
P1 Encoder- Kontaktbelegung %
schnittstelle g
Pr 03.038 1 2 3 4 5 6 7 8 |9 (10| M 12 | 13 |14 |15 3
%’.

AB (0) A A B B\ z 2\ §

FD (1) F F D D\ z 2\
FR(2) F F R R\ z 2\ m
]

AB Servo (3) A A B B\ z 2\ ulwlvi|iw| w W\ 3
3
«

FD Servo (4) F R D D\ z 2\ ulwlvi|iw|w W\
FR Servo (5) F F\ R R\ z 2\ u | wi|v | iw| w WA
A AV B B\ »

SC(6) (Cos) | (Cosy | (siny | siny | 2 2 g
[}

SC Hiperface (7) | Cos | Cosref [ Sin | Sinref | DATA | DATA\ S
=
[

EnDat (8 DATA | DATA\ | CLK | CLK\ +3 -3 S

®) Frz*3 | Frz\ w4 lov| %

SC EnDat (9) A A B B\ | DATA | DATA\ CLK | CLK\ g

SSI(10) DATA | DATA\ | CLK | CLK\ | Frz*3 | Frz\*3

A A B B\ 0w

SC sSI (1) (Cos) | (Cos\) | (sin) | (siny | PATA | DATA\ CLK | CLK\ %g

A Al B | B\ o3
scsevo (12) [ oo | (Cosy | siny | siny | 2 2\ u | wilv | iw| w WA g é
g
BiSS (13) DATA | DATA\ | CLK | CLK\ | Frz*3 | Frz\*3 §§_
Resolver (14) CosH | CosL [SinH| SinL | RefH | RefL
[ve]
A Al B B\ 1 | 2 | pi2 3 .3 2
SC SC (15) (Cos) | (Cosy | siny | siny | 2 20 | ¢ [c¥' | D2 | DV | Frz2® | Frz2\ %
nur Kommutie- 3
rungssignale U U\ \% W\ W W\ 3
(16) g

*1_ Eine Sinuswelle pro Umdrehung =

3
. . [=}

*2 _ Eine Kosinuswelle pro Umdrehung o

*3 . Freeze-Eingange sind in der obigen Tabelle als ,Frz‘ angegeben.

5

*_ Als Encoder-Stromversorgung kénnen durch Parametrierung 5 VDC, 8 VDC und 15 VDC g

gewanhlt werden. )
3

Th - Thermistoreingang %

Graue Zellen fur P2 Positionsrickflihrungsanschliisse oder simulierte Encoderausgéange verweisen ®

auf weitere Informationen in der Betriebsanleitung: Steuereinheit.

Frz und Frz\ an den Klemmen 5 und 6 sind fir den Freeze-Eingang 1 vorgesehen. 5
Frz2 und Frz2\ an den Klemmen 11 und 12 sind flir den Freeze-Eingang 2 vorgesehen. g
El
g
3
3
2
3
[©]
=)
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3.2 Anschlisse fir die Kommunikation
Der Unidrive M702/HS72 bietet eine Ethernet-Feldbus-Kommunikation.

Abbildung 3-2 Lage der Kommunikationsanschliisse

Tabelle 3-2 Belegung des Ethernet-Anschlusses

Stift Beschreibung

1 Senden +

Senden -

Empfangen +

n. v.

n.v.

Empfangen -

n. v.

O N| O | K W N

n.v.

3.21 Ethernet-Kabel

Standardmafige UTP-Leitungen (verdrilltes Leitungspaar ohne Schirmung) und STP-Leitungen
(verdrilltes Leitungspaar mit Schirmung) werden unterstiitzt, jedoch wird empfohlen, fir Neuinstallationen
mindestens CAT5e zu verwenden. Da der Umrichter die ,Auto cross-over detection® unterstitzt, ist kein
Ethernet-Patchkabel oder Cross-over-Kabel erforderlich.
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3.3 Schirmungsanschliisse

Die folgenden Richtlinien sind zur Unterdriickung von Emissionen im Radiofrequenzbereich
und hoher Immunitét gegeniiber Stérungen einzuhalten. Es wird besonders empfohlen

die Richtlinien fur die Encoderleitung zu befolgen, damit Stérungen auf den Signalen und der
Geberelektronik vermieden werden. Fir den Schirmanschluss verwenden Sie bitte die dem Gerat
beiliegende Schirmklemme und Erdungsschiene.

Abbildung 3-3 Erden von Signalkabelabschirmungen mithilfe der Erdungsklammer

USUOIBWLIOJUISIBYIBYDIS

Motorkabel: Verwendung eines vollstdndig geschirmten Motorkabels. SchlieRen Sie den Schirm
des Motorkabels am Erdungsanschluss des Motorgehauses an. Die Verbindung sollte so kurz wie
maoglich ausgefiihrt werden und eine Lange von 50 mm nicht Gberschreiten. Es wird ein vollstandiger
360°-Schirmungsabschluss zum Klemmenkasten des Motors empfohlen.

Encoderkabel: Um maximale Storsicherheit bei allen Anwendungen zu erreichen, sollte ein doppelt
geschirmtes Kabel verwendet werden. Das Kabel ist wie in Abbildung 3-4 dargestellt anzuschlieRen.
Der Gesamtschirm ist an beiden Enden an geerdete Metallteile mit blanker Oberflache anzuschlielRen.
Bremswiderstandkabel: Der optionale Bremswiderstand muss ebenfalls mit abgeschirmtem Kabel
verlegt werden. Soll ungeschirmtes Kabel verwendet werden, sind die Hinweise in der Betriebsanleitung:
Steuereinheit zu befolgen.

Steuerkabel: Falls die Verkabelung elektronischer Baugruppen aus dem Gehause heraus gefuhrt
wird, muss diese geschirmt werden. Die Schirmungen missen mit Hilfe der Erdungsklemme am
Umrichter angebracht werden. Entfernen Sie den duReren Mantel des Kabels, um sicherzustellen,
dass die Schirmung mit der Schirmklemme gut kontaktiert. Die Schirmungen dirfen bis zu den
Anschlussen hin moéglichst nicht beschadigt werden.
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Abbildung 3-4 Encoderkabel Schirmanbindung

Schirmung der Schirmung der
paarweise paarweise
0-V-Anschluss verdrillten Adern verdrillten Adern

0-V-Anschluss

der Schirmung der Schirmung

Verbindung
am Umrichter

Verbindung
am Motor

Kabelschirmung Kabelschirmung
Erdungsklemme
an Schirmung

34 Steueranschliisse

Informationen zu den Steueranschliissen kénnen der Riickseite dieses Handbuchs entnommen werden.
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4 Bedienung und Softwarestruktur
4.1 Schnellstart-Inbetriebnahme mit Unidrive M Connect
(ab vV02.00.00.00)

Unidrive M Connect ist ein Windows ™-basiertes Software-Tool fur die Inbetriebnahme

des Unidrive M/HS. Unidrive M Connect kann fiir die Inbetriebnahme und Uberwachung

verwendet werden. Es ermdglicht Upload, Download und Vergleich von Umrichterparametern.
Weiterhin kénnen einfache und benutzerdefinierte Menllisten erstellt werden.

Umrichtermenis kénnen im Standard-Listenformat oder als Live-Blockdiagramme angezeigt werden.
Unidrive M Connect kann mit einem einzelnen Umrichter oder einem Netzwerk kommunizieren.

Sie kdnnen Unidrive M von der Website www.controltechniques.com herunterladen (Dateigréf3e ca.
100 MB).

Systemvoraussetzungen fiir Unidrive M Connect

*  Windows 8, Windows 7 SP1, Windows Vista SP2, Windows XP SP3

+ Bildschirmauflésung mindestens 1280x1024 bei 256 Farben

*  Microsoft.Net Frameworks 4.0 (wird im Dateidownload bereitgestellt)

« Sie mussen fur die Installation von Unidrive M Connect Gber Administratorrechte verfligen.

Deinstallieren Sie alle eventuell vorhandenen Versionen von Unidrive M Connect, bevor Sie mit der
Installation fortfahren (bestehende Projekte gehen dadurch nicht verloren). In Unidrive M Connect
enthalten ist der Parameter-Referenzleitfaden fir Unidrive M702/HS72.

411 Umrichter einschalten

1. Rufen Sie Unidrive M Connect auf und wahlen Sie in der Seite ,Project Management'
(Projektmanagement) den Eintrag ,Scan serial RTU network’ (Serielles RTU-Netzwerk scannen)
oder ,Scan all connected drives’ (Alle angeschlossenen Umrichter scannen).

Ponjeat Munagement %

[rep—— ‘ % Project Management

Set-up and work with sets of drives.

Create or Opesn a Preject

M prpt

T S Bt network

A e serial RTU networt

USUOIBWLIOJUISIBYIBYDIS
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2. Wahlen Sie den gefundenen Umrichter.

G Took &Wizads

1B Parameter Listings -
Oniine|_Upload  Download Comection Setmode  Defaut  Sci  Reset Saveparameters
fromdrive todrive  setfinos and region parameters model in drive @ Bock Diagrams -
Drive Setup & Diagnostcs

=Q © & @ W ODH =«

Dashboard (192.168.1.6) X

=
= Drive Properties
- S My Poeazs ‘ Dashboard (192.168.1.6) ——
M g (Lot GERILY /& commands for working with a drive. Commands can also be found in the ribbon and by rigl
» ik Dashboard Name:
» 0 Sewp .
Mode: RFC-S
b (3 Disposts Do el
b [ Parameters 0% [ . Model: 03200106
» (1 Block Diagrams © Q © (/] €5 ) Power Modules: 1
» Custom Lists — Online| Upload  Download Connection | Setmode || Default Set  Reset o 220% (1068)
D S i EDWE' v, from drive  to drive settings | and region| | parameters| model ng: .
Voltage: 200v
3 Macro Files B
Es
(Empty) L @ & () Fiemware Version: VO115.00.00
[ Save parameters | Change Keypad CTScope  Deploy user N
i Firmware  Programming program SeiallRumber )
N - Database Version: V29.00.01.02
Setup & Diagnostics
L Protocol: Ethernet
=
— > | @ B8 5] PAddes 15216816 \
a Setup Diagnostics ~ Parameter Block |
- - Lstings - Diagrams~

@ Motor Setup
@ Motor Feedback Setup
E @ Speed References El- & Q

s [©. Ramps Setup N Upload  Download

lew Lo
meter file parzmeter file.. toafile file to drive

Digital /O

L

@ Encoder Output Setup

@ Logic Function
__Ethemet | @ \istorized Pot

(]

@

Threshold Detector

SD Card Manager

3. Wahlen Sie das Online-Symbol, um eine Verbindung mit dem Umrichter aufzubauen. Wenn der
Verbindungsaufbau erfolgreich war, wird das Symbol in der Farbe Orange markiert.
4. Wahlen Sie ,Set mode und region' (Betriebsart und Region einstellen).

Wenn der gewlinschte Regelmodus im Dialogfeld ,Drive Settings‘ (Umrichter-Einstellungen)
markiert ist:

+  Andern Sie ggf. die Frequenz der Versorgungsspannung und wahlen Sie ,Apply* (Ubernehmen)
bzw. wahlen Sie andernfalls ,Cancel’ (Abbrechen).

+ Wahlen Sie im Kontrollzentrum den Eintrag ,Default Parameter’ (Standardparameter) und im
Dialogfeld ,Standard Parameter' (Standardparameter) den Eintrag ,Apply’ (Ubernehmen).

Wenn der gewiinschte Regelmodus im Dialogfeld ,Drive Settings* (Umrichter-Einstellungen)
nicht markiert ist:

» Wahlen Sie den gewtlinschten Modus und die Netzfrequenz.

+  Wabhlen Sie ,Apply‘ (Ubernehmen).

5. Wahlen Sie ,Setup‘ (Konfiguration) und fihren Sie die markierten Bedienschritte durch
(gestrichelte Linien kennzeichnen einen Schritt, der evtl. ibersprungen werden kann, siehe unten):
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MaBnahme Erlauterung

Unidrive M Connect enthalt eine Datenbank flir Asynchronmotoren und Permanentmagnet-
Motoren. AuRerdem kénnen Sie die Angaben des Motortypenschilds eingeben.

Im folgenden Abschnitt ist die Verwendung der Motordatenbank fiir einen Leroy Somer
LSRPM-Motor beschrieben, der im RFC-S Sensorlos-Modus betrieben wird.

Motorkonfiguration

USUOIBWLIOJUISIBYIBYDIS

Dieser Schritt muss nur fur den RFC-A Modus (mit Riickfiihrungssignal) durchgefihrt werden.
Setzen Sie Pr 03.024 = Istwert (0)

Eingabe:

*  Encoder-Anschlussspannung in Pr. 03.036 = 5V (0), 8 VV (1) oder 15 V (2).

m Wenn die Ausgangsspannung vom Encoder mehr als 5 V betragt, mussen die I'SI'I

Abschlusswiderstande deaktiviert werden (Pr 03.039 auf O setzen). &

=y

Konfiguration des 5

Motor-Rckfuh- Wenn die Versorgungsspannung fiir den Encoder zu hoch eingestellt wird, @
rungssignals kann dies zu einer Beschadigung des Drehzahlgebers fiihren.

*  Geberstriche pro Umdrehungen (LPU) am Umrichter in Pr 03.034 (Wert wird vom o

Hersteller angegeben) eintragen. FCD’

«  Einstellung des Abschlusswiderstands in Pr 03.039: o

0 = A-A\, B-B\ Abschlusswidersténde deaktiviert 2

1 = A-A\, B-B\ Abschlusswiderstande deaktiviert ‘é_

Der Motorthermistor kann auf zwei Arten angeschlossen werden: s

%]

[0]

Uber den Umrichterencoder-Anschluss (Anschlussklemme 15):

*  Wahlen Sie den Thermistortyp in P1 Thermistortyp (03.118) aus.

«  Setzten Sie P1 Thermistor Fehlererfassung (03.123) entweder auf Temperatur (1) oder

_ Temp oder Kurzschluss (2).

Uber Anschlussklemme 8 (Digitaleingang 5/ Analogeingang 3) der Steueranschlussklemmen

(erfordert einen Umrichter mit Datumscode 1710 oder spéater und Steuerungs-Firmware

V01.13.00.00 oder spéater):

+  Andern Sie Modus Analogeingang 3 (07.015) von Sperren (0) auf Thermistor
Kurzschluss (7) oder Thermistor (8).

*  Wahlen Sie den Thermistortyp in Thermistortyp Analogeingang 3 (07.046) aus.

Geben Sie die gewlinschte Beschleunigungszeit und Verzégerungszeit ein.

Einrichtung des
Motorthermistors

ANPYNIISaIBMYOS
pun Bunuaipag

Rampenkonfigu- Hinweis: Falls ein Bremswiderstand installiert ist, miissen Sie den ,Rampenmodus’ auf ,Fast' g

ration (Schnell) setzen. Dariiber hinaus missen auch Pr10.030, Pr 10.031 und Pr 10.061 richtig o

eingestellt sein, andernfalls kénnen vorzeitige ,Brake R Too Hot'-Fehlerabschaltungen 3

ausgeldst werden. %

Autotune Dieser Schritt ist nicht erforderlich, wenn fiir einen Leroy Somer LSRPM-Motor im RFC-S g

Sensorlos-Modus die Daten aus der Motordatenbank verwendet werden. %

=}

c:

6. Wahlen Sie ,Save parameters in drive' (Parameter im Umrichter speichern), um die Parameter 2
zu speichern.

Der Umrichter kann jetzt gestartet werden. £l

[0]

%.

o

3

[

=

3

(0]

=

)

o

@

5

g

3

9

=

3

[©]

=)
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4.2 Bedieneinheit / Display

421 Das Display
Die Bedieneinheit kann nur am Umrichter befestigt werden.

4.2.2 Kl-Bedieneinheit

Die Anzeige der Kl-Bedieneinheit besteht aus zwei Textzeilen. In der oberen Zeile werden der
Umrichterstatus sowie die aktuelle Meni- und Parameternummer angezeigt. In der unteren Zeile
werden Parameterwerte oder Fehlerabschaltungen angezeigt. Die letzten zwei Zeichen in der
ersten Zeile kdnnen bestimmte Informationen in Form eines Symbols anzeigen. Wenn mehr

als eine Information ansteht, werden die Informationen priorisiert, wie in Tabelle 4-1 gezeigt.
Wenn der Umrichter eingeschaltet wird, zeigt die untere Zeile den Inhalt des Startparameters an,
der in Beim Einschalten angezeigter Parameter (11.022) definiert ist.

Abbildung 4-1 KIl-Bedieneinheit

1. Escape-Taste
2. Linkslauf starten (Auxiliary-Taste)
3. Rechtslauf starten
Q0 = =- 0 4. Navigationstasten (vier)
(. g rm e [\ ] 9 5. Stopp-/Reset-Taste (rot)
e/'m WY «==,—0 6. Eingabetaste
ot

[ HinwEls | Die rote Stopp-Taste dient auch zum Resetieren des Umrichters
(RESET im Fehlerfall).

Tabelle 4-1 Symbol fiir aktive Aktion

Symbol fiir Beschreibun Zeile Prioritat
aktive Aktion 9 (1=oben) in Zeile
n Zugriff auf nichtfliichtige Medienkarte 1 1
1 Alarm aktiv 1 2
Batterie fur die Echtzeituhr der Bedieneinheit 1 3
n entladen
oder Umrichtersicherheit aktiv und gesperrt oder 1 4
freigegeben
n Motorparametersatz 2 aktiv 2 1
H Onboard-Anwenderprogramm wird ausgefuhrt 3 1
.d Sollwert iiber Bedienheit aktiv 4 1
16 Unidrive M702 / HS72 Steuerung — Kurzanleitung
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4.3 Arbeiten mit dem Keypad

4.31 Tastenfunktionen

Das Keypad umfasst:

+  Navigationstasten — dienen zum Navigieren innerhalb der Parameterstruktur und zum Andern
von Parameterwerten.

» Eingabe/Modustaste — dient zum Wechseln zwischen den Modi zur Parameterbearbeitung
und Parameteranzeige.

+ Escape/Beenden-Taste — dient zum Beenden der Modi zur Parameterbearbeitung und
Parameteranzeige. Werden im Parametereingabemodus Parameterwerte geandert und wird
anschliefend die Beenden-Taste gedriickt, wird der Parameterwert wiederhergestellt, welcher
vor dem Aufrufen des Eingabemodus giiltig war.

* Rechtslauf-Taste — dient dem Ausflhren eines ,Start-Befehls, wenn der Tastaturmodus
ausgewahlt ist.

* Linkslauf-Taste — dient zur Steuerung des Umrichters, wenn der Tastaturmodus ausgewahlt
und die Linkslauf-Taste freigegeben ist.

+ Stopp/Reset-Taste — dient zum Zurlicksetzen des Umrichters. Im Tastaturmodus kann diese
Taste zum Ausfiihren des ,Stopp’ -Befehls verwendet werden.

Abbildung 4-2 Betriebsarten des Displays

Statusmodus

(Display T
blinkt nicht)
Timeout i Timeout
Um in den Parameter-Modus zu oder Timeout
wechseln, Taste driicken oder  Taste driicken
. Zur Riickkehr zum
\ Statusmodus Taste
? driicken
Parameter- Bei Rickkehr in d
M ei Riickkehr in den
(U%?;Z Parameter-Modus
Displayzeile verwenden Sie die

Voriibergehender

blinkt b
) | Parametermodus 4
“

(Obere Displayzeile
Zur Auswahl der Parameter blinkt)
driicken Tasten zur Auswahl
eines anderen
y zu éndernden
Parameters,
l falls erforderlich

Zur Riickkehr zum Parametermodus
00.001 Taste driicken, um den neuen Parameterwert zu erhalten
0.0 Hz Taste driicken, um den neuen Parameterwert zu ignorieren und
| den Parameterwert auf dfn Wert vor der Bearbeitung zurtickzusetzen

Zum Wechseln in den Bearbeitungsmodus
die Taste driicken

< x iq 00.001
Schreibgeschitzter L/S-Parameter ' o )

Parameter Eingabemodus
i wird angezeigt (Das zu bearbeitende Zeichen blinkt in der unteren Displayzeile.)

Andern Sie die Parameterwerte mithilfe der Tasten e a e .

Die Navigationstasten kénnen nur zum Umschalten zwischen den Menus verwendet werden,
wenn Pr 00.049 auf ,All Menus® gesetzt wurde.
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Abbildung 4-3 Beispiele fiir verschiedene Betriebsarten

o 2] 3]

—Drive Overload

| 11500.0 roml

: il
Trip
Over Volts.1

St 28 S S

& Parameterwerte diirfen erst nach sorgfaltiger Uberlegung und Uberpriifung geéndert

werden; unsachgemafle Werte kdnnen Schaden verursachen oder ein Sicherheitsrisiko
darstellen.

Beim Andern von Parameterwerten sollten Sie sich beide Werte notieren, falls diese
erneut eingegeben werden mussen.

Damit nach Unterbrechen der Netzspannung zum Umrichter neue Parameterwerte
wirksam werden kénnen, missen diese gespeichert werden Siehe Abschnitt 4.8
Speichern von Parametern auf Seite 21.

4.4 Menii 0

In Meni 0 werden verschiedene, haufig verwendete Parameter fiir die grundlegende
Umrichterkonfiguration zusammengefasst. Die jeweiligen Parameter werden aus den erweiterten
Menls nach Menu 0 kopiert und sind dann in beiden MenUs vorhanden. Weitere Informationen
finden Sie in Kapitel 5 Basisparameter (Menii 0) auf Seite 27.

18 Unidrive M702 / HS72 Steuerung — Kurzanleitung
Ausgabenummer: 4



4.5 Mendustruktur ©
=
Die Parameterstruktur des Umrichters umfasst Meniis und Parameter. Nach Netz Ein wird nur g
Meni 0 angezeigt. Mit den Nach oben-/Nach unten-Pfeiltasten kann zwischen Parametern hin- und %
hergeschaltet werden. Nach dem Setzen von Pr 00.049) auf ,All Menus' - Alle Menus kann mit den Nach =
links-/Nach rechts-Tasten zwischen den Mens hin- und hergeschaltet werden. Weitere Informationen §
finden Sie in Abschnitt 4.12 Parameterzugangsebene und Benutzersicherheit auf Seite 23. §
[©]
=)
Abbildung 4-4 Meniistruktur
Die Menls und Parameter beginnen in beiden
Richtungen wieder von vorn, das hei3t, wenn m
der letzte Parameter angezeigt wird, springt das g
Display bei einem weiteren Tastendruck wieder =
oo — an den Anfang zuriick, und der erste Parameter | ©
P il | oo wird angezeigt
i 1.047 . . . .
o2 885 | Btk Beim Hin- und Herschalten zwischen den Mendis
5 >} merkt sich der Umrichter, welcher Parameter in o
£ Wechselt einem bestimmten Menu zuletzt angezeigt 5]
7 zwischen den . . @
Parametem wurde, und zeigt diesen Parameter erneut an. g
2 * Die Mends fiir die Optionsmodule 8
E (S.mm.ppp) werden nur dann angezeigt, g
'§ wenn Optionsmodule installiert sind. @
100 00005 | 01005 Dabei steht S fiir die Steckplatznummer des
41.003 00.004 | 01.004 . - . -
41002 00.003 | 01,008 Optionsmoduls und mm.ppp fir die Meni- und
~Lro0i 0000 | oot ] LA . - o
— e e Parameternummer der internen Menus und 99
Parameter des Optionsmoduls. 3 <
23
Wechselt zwischen den Meniis '8; g
SQ
Sc
g3
[ve]
o)
(7]
e
)
Q
3
o
]
=2
[]
2
2
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g
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4.6 Erweiterte Meniis

Die erweiterten Menus bestehen aus Gruppen oder Parametern, die zu bestimmten Funktionen oder
Merkmalen des Umrichters gehéren. Die Menus 0 bis 41 kénnen Uber die KI-Bedieneinheit
angezeigt werden.

Tabelle 4-2 Erweiterte Meniibeschreibungen

Menii Beschreibung
0 Gebrauchliche Parameter zur schnellen und einfachen Programmierung
1 Frequenz-/Drehzahlsollwert
2 Rampen
3 Slave-Frequenz, Drehzahlrickfuhrung und Drehzahlregelung
4 Drehmoment- und Stromregelung
5 Motorsteuerung
6 Ansteuerlogik und Betriebsstundenzahler
7 Temperaturiberwachung und Einrichtung des Motorthermistors
8 Digitale E/A
9 Programmierbare Logik, Motorpoti, Binarcodierer, Zeitglieder und Scope
10 Statusmeldungen und Fehlerabschaltungen
11 Inbetriebnahme und Identifizierung des Umrichters, serielle Kommunikation
12 Schwellwertschalter, Variablenselektoren
13 Standard Lageregelung
14 PID-Regler
15 Konfigurationsmenu fur Optionsmodul im Steckplatz 1
16 Konfigurationsmenu fir Optionsmodul im Steckplatz 2
17 Konfigurationsmen fiir Optionsmodul im Steckplatz 3
18 Allgemeines Anwendungsmenu 1
19 Allgemeines Anwendungsmenu 2
20 Allgemeines Anwendungsmenu 3
21 Zweiter Motorparametersatz
22 Menu 0 Konfiguration
23 Nicht zugewiesen
24 Ethernet-Modul (Steckplatz 4) Konfigurationsmeni
25 Optionsmodul Steckplatz 1 Anwendungsparameter
26 Optionsmodul Steckplatz 2 Anwendungsparameter
27 Optionsmodul Steckplatz 3 Anwendungsparameter
28 Optionsmodul Steckplatz 4 Anwendungsparameter
29 Reserviertes Menu
30 Onboard Benutzerprogramm - Anwendungsmenu
31-41 Onboard Motion-Controller Konfigurationsparameter
Steckplatz 1 | Steckplatz 1 Optionsmendiis*
Steckplatz 2 | Steckplatz 2 Optionsmenus*
Steckplatz 3 | Steckplatz 3 Optionsmeniis*
Steckplatz 4 | Ethernet-Menus

* Wird nur angezeigt, wenn Optionsmodule installiert sind.

20
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4.7 Andern der Betriebsart

Durch das Andern der Betriebsart werden alle Parameter (einschlieBlich der Motorparameter) auf
ihren jeweiligen Standardwert zurlickgesetzt. Der Benutzer-Sicherheitsstatus (00.049) und der
Benutzer-Sicherheitscode (00.034) sind davon nicht betroffen.

Vorgehensweise
Die folgenden Anweisungen sollten nur abgearbeitet werden, wenn eine neue Betriebsart eingestellt
werden soll.

1. Der Umrichter darf nicht aktiviert sein, d. h. Anschlussklemmen 11 und 13 mussen gedffnet bzw.
Pr 06.015 muss auf OFF (0) gesetzt sein.

2. Geben Sie in Pr mm.000 einen der folgenden Werte ein:
1253 (50 Hz-Netz)
1254 (60 Hz-Netz)

3. Andern Sie Pr 00.048 wie folgt:

USUOIBWLIOJUISIBYIBYDIS

Buniynyuig

Einstellung von Pr 00.048 Betriebsart
00.048 1 Open-Loop
(Asynchronmotor)
t Open-loop
00.048 2 RFC-A
(Asynchronmotor mit Positionsruckfiihrung)
L] RFEC-A
RFC-S
3 (Permanent erregter Synchronmotor

mit Positionsrickfiihrung)

Die Werte in der zweiten Spalte gelten bei Verwendung der Kommunikationsschnittstelle.

4. Dricken

+  Driicken Sie die rote RESET-Taste ( @&¥ ) oder

» Reset-Funktion Uber Digitaleingange ausfiihren

+ Setzen Sie den Umrichter Gber die Kommunikationsschnittstelle durch Einstellen von Pr 10.038
auf 10 zurlick.

Durch Eingabe von 1253 oder 1254 in Pr mm.000 werden die Standardwerte nur dann
geladen, wenn die Einstellung von Pr 00.048 geandert wurde.

4.8 Speichern von Parametern

Beim Andern von Parametern im Menii O wird der neue Wert beim Betétigen der Eingabetaste
gespeichert. Dann kehrt der Umrichter vom Modus ,Parameter &ndern‘ in den Modus
,Parameter anzeigen’ zurick.

Falls Parameter in den erweiterten Meniis geéndert wurden, werden die Anderungen nicht

automatisch gespeichert. Diese Parameter mussen extra gespeichert werden.

Vorgehensweise

1. Wahlen Sie ,Parameter speichern™ in Pr mm.000 (alternativ geben Sie den Wert 1000* in
Pr mm.000) ein

2. Drucken

+  Driicken Sie die rote RESET-Taste ( (&P ) oder
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* Reset-Funktion tber Digitaleingange ausfuhren; oder
» Setzen Sie den Umrichter tber den seriellen Kommunikationskanal durch Einstellen von

Pr 10.038 auf 100 zurlck.
* Befindet sich der Umrichter im Unterspannungszustand (z. B., wenn die Klemmen 9 und 10 von
einer DC-Niederspannungsversorgung gespeist werden), muss der Wert 1001 in den Parameter
Pr mm.000 eingegeben werden, um eine Speicherung auszufiihren.

4.9 Riicksetzen der Parameterwerte in ihren Auslieferungszustand

Durch das Riicksetzen in den Auslieferungszustand werden die Parameter auf die Standardwerte
fur die jeweilige Betriebsart gesetzt. Der Benutzer-Sicherheitsstatus (00.049) und der Benutzer-
Sicherheitscode (00.034) sind davon nicht betroffen.

Vorgehensweise

1. Der Umrichter darf nicht aktiviert sein, d. h. Anschlussklemmen 11 und 13 mussen gedffnet bzw.
Pr 06.015 muss auf OFF (0) gesetzt sein.

2. Wahlen Sie ,Reset 50 Hz Defs* oder ,Reset 60 Hz Defs‘ in Pr mm.000. (Alternativ geben
Sie 1233 (50-Hz-Einstellungen) oder 1244 (60-Hz-Einstellungen) in Pr mm.000) ein.)

3. Drucken

» Dricken Sie die rote RESET-Taste ( ) oder

* Reset-Funktion Uber Digitaleingédnge ausfiihren

+  Setzen Sie den Umrichter lber den seriellen Kommunikationskanal durch Einstellen von
Pr 10.038 auf 100 zurlick.

410 Anzeigen von Parametern, die nicht auf Standardwerte
gesetzt sind

Durch Auswahl von ,Show non-default’ in Pr mm.000 (alternativ durch die Eingabe von 12000 in

Pr mm.000) werden dem Benutzer nur die Parameter angezeigt, deren Werte verschieden von

den Standardwerten eingestellt wurden. Der Umrichter muss zur Aktivierung dieser Funktion nicht
zurlickgesetzt werden. Rufen Sie zur Deaktivierung dieser Funktion den Pr mm.000 auf, und wahlen
Sie ,No action® (alternativ geben Sie den Wert O ein). Bitte beachten Sie, dass der Zugang zu
dieser Funktion von der jeweils eingestellten Zugangsebene abhangt. Weitere Informationen

zu Zugangsebenen erhalten Sie in Abschnitt 4.9 Riicksetzen der Parameterwerte in ihren
Auslieferungszustand auf Seite 22.

4.1 Nur Anzeigen von Zielparametern

Durch Auswahl von ,Destinations* in Pr mm.000 (alternativ durch die Eingabe von 12001 in Pr mm.000)
werden dem Benutzer nur die Zielparameter im jeweils angewahlten Menu angezeigt. Der Umrichter
muss zur Aktivierung dieser Funktion nicht zuriickgesetzt werden. Rufen Sie zur Deaktivierung dieser
Funktion den Pr mm.000 auf, und wahlen Sie ,No action’ (alternativ geben Sie den Wert O ein).

Bitte beachten Sie, dass der Zugang zu dieser Funktion von der jeweils eingestellten Zugangsebene
abhangt. Weitere Informationen zu Zugangsebenen erhalten Sie in Abschnitt 4.12
Parameterzugangsebene und Benutzersicherheit auf Seite 23.
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412 Parameterzugangsebene und Benutzersicherheit

Durch die Parameterzugangsebene wird festgelegt, ob der Benutzer nur Zugang zum Meni 0 oder
zu allen Parametern der erweiterten Men(s (MenUs 1 bis 41) hat. Die Benutzersicherheit bestimmt,
ob der jeweilige Benutzer fur diese Menus nur Lese- oder auch Schreibberechtigung besitzt.

Die Funktionen Benutzersicherheit und Parameterzugangsebene kénnen, wie in Tabelle Tabelle 4-3
dargestellt, unabhangig voneinander arbeiten.

Tabelle 4-3 Parameterzugangsebene und Benutzersicherheit

USUOIBWLIOJUISIBYIBYDIS

Buniynyuig

Benutzersicher- Anwender- Status der
heitsstatus Zugangsebene . . Status Menii 0 . ..
sicherheit erweiterten Meniis
(11.044)

0 Menii 0 Offen RW nicht sichtbar
end Geschlossen RO nicht sichtbar

.. Offen RW RW

! Alle Mens Geschlossen RO RO
. . |Offen RO nicht sichtbar
2 Schreibschutz Mend 0 Geschlossen RO nicht sichtbar

) . Offen RO RO

3 Schreibgeschiitzt Geschiossen RO RO
4 Nur Status Offen nicht sichtbar nicht sichtbar
Geschlossen nicht sichtbar nicht sichtbar
5 No access Offen nicht sichtbar nicht sichtbar
Geschlossen nicht sichtbar nicht sichtbar

RW = Lese- und Schreibberechtigung RO = nur Leseberechtigung

Die Standardeinstellungen des Umrichters sind Parameterzugangsebene Meni 0 und gedffneter
Benutzersicherheitscode, d. h. Lese-/Schreibzugriff auf Menu 0, wobei die erweiterten MenUs nicht
sichtbar sind.

413 Handhabung der NV-Medienkarte

413.1 Einfiihrung

Das nichtfliichtige Speichern auf der Medienkarte ermdéglicht eine einfache Konfiguration der Parameter,
eine Sicherung der Parameter und das Klonen von Umrichtern mithilfe einer SMARTCARD- oder
SD-Karte. Der Umrichter bietet eine Abwartskompatibilitat fir eine Unidrive SP SMARTCARD.

NV-Medienkarten kénnen eingesetzt werden zum:

« Kopieren von Parametern zwischen Umrichtern
* Speichern von Umrichterparametersatzen
* Speichern eines Programms

Die NV-Medienkarte befindet sich an der Oberseite des Moduls unter dem Umrichter-Display
(falls vorhanden) auf der linken Seite.

Vergewissern Sie sich, dass die NV-Medienkarte mit den Kontakten zur linken Umrichterseite
eingesetzt ist.

Der Umrichter kommuniziert mit der NV-Medienkarte nur beim eigentlichen Lesen bzw. Schreiben
von Daten. Das bedeutet, dass die NV-Medienkarte wahrend des Betriebs eingesetzt bzw. entfernt
werden kann.

assn|yosuelansig

ANPYNIISaIBMYOS
pun Bunuaipag
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Abbildung 4-5 Einsetzen der NV-Medienkarte

1. Einsetzen der NV-Medienkarte
2. NV-Medienkarte eingesetzt

NV-Medienkarte

Artikel-Nr.

SD-Kartenadapter (Speicherkarte nicht enthalten)

82400000016400

8 kB SMARTCARD

2214-4246-03

64 kB SMARTCARD

2214-1006-03
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4.13.2 Unterstiitzung der NV-Medienkarte

Mit der NV-Medienkarte kdnnen Sie Umrichter-Parametersatze und / oder SPS-Programmsatze aus
Unidrive M/HS in den Datenblécken 001 bis 499 auf der Karte speichern.

Der Unidrive M/HS ist mit einer Unidrive SP SMARTCARD kompatibel und kann den Unidrive SP

Parametersatz lesen und in einen fir Unidrive M/HS kompatiblen Parametersatz Gibertragen. Dies ist

nur méglich, wenn der Unidrive SP Parametersatz mit der ,Abweichung von Defaultwert‘-Methode auf

eine SMARTCARD Uubertragen wurde (d. h. 4yyy Transfer). Der Unidrive M/HS kann keinen sonstigen

Typ von Unidrive SP-Datenbl6cken auf der Karte lesen. Obwohl es moglich ist, die Abweichungen zu

den Standard-Datenblécken von einem Unidrive SP zu einem Unidrive M/HS zu Uibertragen, muss das

Folgende beachtet werden:

1. Wenn ein Parameter auf dem Quellumrichter nicht auf dem Zielumrichter vorhanden ist, werden
keine Daten flr diesen Parameter (ibertragen.

2. Wenn die Daten fiir einen Parameter auf dem Zielumrichter auRerhalb des glltigen Bereichs
liegen, werden die Daten auf den zulassigen Bereich des Zielparameters beschranki.

3. Wenn der Zielumrichter andere Nennwerte als der Quellumrichter aufweist, werden die normalen
Regeln fiir diese Ubertragungsart angewendet.

Abbildung 4-6 Grundlegende Handhabung der NV-Medienkarte

Programmiert alle

Umrichterparameter
Umrichter liest alle auf die NV-Medienkarte
Parameter von der

NV-Medienkarte Uberschreibt alle

bereits in Datenblock 1
vorhandenen Daten

Der Umrichter bootet
) bei Netz Ein von der

4 NV-Medienkarte und
schreibt automatisch
auf die NV-Medienkarte,
wenn ein Parameter
| gespeichert wird.

Pr 00.030 = Auto + Pr 00.030 = Boot +

Der Umrichter schreibt |55
automatisch auf die
NV-Medienkarte,
wenn ein Parameter
gespeichert wird.

Durch das Setzen eines Schreibschutz-Flags kénnen SMARTCARD-Daten vor dem Léschen bzw.
Uberschreiben geschiitzt werden (siehe Betriebsanleitung: Steuereinheit).

Die Karte darf wahrend der Datentibertragung nicht herausgenommen werden, da der Umrichter in
diesem Fall eine Fehlerabschaltung erzeugt. Ist dies dennoch der Fall, dann sollte die Ubertragung
erneut gestartet werden oder bei einer Ubertragung von der Karte auf den Umrichter sind die
Standardparameter zu laden.
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414 Dateniibertragung

Datenilibertragung, Léschen und Schiitzen der Informationen erfolgt durch Eingabe eines Codes in
Pr mm.000 und anschlieBendes Zuriicksetzen des Umrichters (siehe Tabelle 4-4).

Tabelle 4-4 Codes fiir SMARTCARD und SD-Karten

Code Funktion SMARTCARD | SD-Karte
Ubertragen der Umrichterparameter in die Parameterdatei 001 und
2001 setzen des Blocks auf bootfahig. Hierzu gehéren die Parameter aus 4 v
dem angebauten Optionsmodul.
4 Ubertragen der Umrichterparameter zur Parameterdatei yyy. v v
vy Hierzu gehoren die Parameter aus dem angebauten Optionsmodul.
Byyy Ubertragen des Onboard-Benutzerprogramms zur Onboard- v v

Benutzerprogrammdatei yyy.

Laden der Umrichterparameter aus der Parameterdatei yyy oder
6yyy des Onboard-Benutzerprogramms aus der Onboard- v v
Benutzerprogrammdatei yyy.

7yyy Datei yyy l6schen. 4 v

Vergleichen der Daten im Umrichter mit der Datei yyy. Wenn die
Dateien gleich sind, wird Pr mm.000 (mm.000) einfach auf 0
zurlickgesetzt, wenn der Vergleich abgeschlossen ist. Wenn der v v

Byyy Vergleich fehlschlagt, wird eine ,Card Compare'-Fehlerabschaltung

ausgeldst. Alle anderen NV-Medienkarten-Fehlerabschaltungen

gelten ebenfalls.
9555 Léschen des Warnungsunterdriickungs-Flags. 4 v
9666 Setzen des Warnungsunterdriickungs-Flags. v 4
9777 Léschen des Schreibschutz-Flags. v 4
9888 Setzen des Schreibschutz-Flags. 4 4
9999 Léschen und Formatieren der NV-Medienkarte. v
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5

Basisparameter (Menii 0)

USUOIBWLIOJUISIBYIBYDIS

Buniynyuig
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Bereich Standard
Parameter Typ*
oL | RFC-A | RFC-S oL RFC-A RFC-S
Minimum L in-1
00.001 Sollwertbegrenzung +VM_NEGATIVE_REF_CLAMP1 Hz / min 0,0 Hz 0,0 min RW
50-Hz- 50-Hz-
Standard: Standard:
Maximum 4| 50,0Hz |1500,0 min"! -
00.002 Sollwertbegrenzung +VM_POSITIVE_REF_CLAMP Hz / min 60-Hz- 60-Hz- 3000,0 min RW
Standard: Standard:
60,0Hz  [1800,0 min™!
. . +VM_ACCEL _ +VM_ACCEL_RATE 5,0 2,000 0,200
00.003 | Beschleunigungszeit 1 RATE s /100 Hz /1000 min”! s/100 Hz  |$/1000 min" | /1000 min”! | RW
. . +VM_ACCEL _ +*VM_ACCEL_RATE 10,0 2,000 0,200
00.004 | Verzégerungszeit 1 RATE s /100 Hz /1000 min”! s/100 Hz  |s/1000 min™! | /1000 min”! | RW
A1 A2 (0), A1 Festsollwert (1),
-~ A2 Festsollwert (2), Festsollwert (3),
00.005 | Sollwert-Selektor Bedieneinheit (4), Prazision (5), Festsollwert (3) RW
Bedieneinheit-Sollwert (6)
00.006 | Symmetrische Stromgrenze| +VM_MOTOR1_CURRENT_LIMIT % 0,0 % RW
Ur S (0), Ur (1),
Fixed Boost (2),
Auswahl Spannungsmodus U:‘flﬁt&;m’ Url4) RwW
00.007 Quadrat (5),
Strom 1P (6)
Drehzahlregler .
Proportionalverstérkung Kp1 0,0000 bis 200,000 s/rad 0,0300 s/rad ‘ 0,0100 s/rad | RW
Baugrole 3
bis 6: 3,0 %
Spannungsanhebung bei ) o BaugroRe 7
niedriger Frequenz 0.0 bis 25,0 % u.8:2,0% RwW
00.008 Baugrofe 9 >:
1,0 %
Drehzahlregler . 2 2 5
Integralverstarkung Ki 0,00 bis 655,35 s“/rad 0,10 s“/rad 1,00 s“/rad RW
Auswahl dynamische U/f- Aus (0) oder
- A Aus (0) RW
00.009 gfg:“:rlflregler alil 0,00000 bis
Z: k i
Differenzialverstarkung Kd1 0,65535 1/rad 0,00000 1/rad Rw
Motordrehzahl +180000 min"! 0 min"! RW
00.010
Drehzahlistwert +VM_SPEED min™! RO
Ausgangsfrequenz +VM_SPEED_FREQ_REF Hz RO
00.011
P1 Position 0 bis 65535 RO
00.012 | Stromamplitude +VM_DRIVE_CURRENT_UNIPOLAR A RO
00.013 | Wirkstrom +VM_DRIVE_CURRENT A RO
Auswahl .
00.014 Drehmomentmodus 0 oder 1 0 bis 5 0 RW
Fast (0),
00.015 | Auswahl Rampenmodus Standard (1), | Schnell (0), Standard (1) Standard (1) RW
Std-Boost (2)
00.016 | Freigabe Rampe Aus (0) oder Ein (1) Ein (1) RW
Zeitkonstante .
00.017 Stromsollwertfilter 0,0 bis 25,0 ms 0,0 ms RW
P1 Thermistor Keine (0), Temperatur (1), .
00.018 Fehlererfassung Temp oder Kurzschluss (2) Keine (0) Temperatur (1) RW
00.022 | Freigabe bipolarer Sollwert Aus (0) oder Ein (1) Aus (0) RW
Unidrive M702 / HS72 Steuerung — Kurzanleitung 27

Ausgabenummer: 4




(11.032)

Bereich Standard
Parameter Typ*
oL RFC-A RFC-S oL RFC-A RFC-S
00.023 | Tippbetrieb-Sollwert 0,0 bis 400,0 Hz | 0,0 bis 4000,0 min~" 0,0 RW
00.024 | Festsollwert 1 +VM_SPEED_FREQ_REF rpm 0,0 RW
00.025 | Festsollwert 2 +VM_SPEED_FREQ_REF rpm 0,0 RW
+VM_SPEED_
Festsollwert 3 FREQ_REF Hz 0,0 RW
00.026 vL\J/g:tM: Uberdrehzahlgrenz- 0 bis 40000 min-"
Uni HS: Schwellenwert ] 4 0.0 RW
Uberdrehzahl 0 bis 50000 min
+VM_SPEED_
00.027 Festsollwert 4 FREQ_REF Hz 0,0 RW
i P1 Geberstriche pro )
Umdrehung (rot.) 1 bis 100000 1024 4096 RW
00.028 | Freigabe Zusatztaste 0 bis 2 0 RW
00.029 Daten der NV-Medienkarte 0 bis 999 RO
zuvor geladen
. Keine (0), Lesen (1), Programm (2), .
00.030 | Parameter kopieren Auto (3), Boot (4) Keine (0) RW
00.031 | Umrichter-Nennspannung 200V (0), 400 V (1), 575V (2),690 V (3) RO
Maximaler Nennstrom bei .
00.032 hoher Uberiast (Heavy Duty) 0,000 bis 99999,999 A RO
Deaktivieren (0),
Fangfunktion Freigeben (1), Deaktivieren
00.033 g Nur Rechtslauf (2), 0) RW
Nur Linkslauf (3)
Adaptive Motorregelung 0 bis 2 0 RW
00.034 | Benutzersicherheitscode 0 bis 2311 0 RW
00.037 | Aktive IP-Adresse 000.000.000.000 bis 255.255.255.255 RO
00.038 | Kp-Verstarkung Stromregler 0 bis 30000 20 150 RW
00.039 | Ki-Verstarkung Stromregler 0 bis 30000 40 2000 RW
Automatische Optimierung . . .
00.040 (Autotune) 0 bis 2 ‘ 0 bis 3 ‘ 0 bis 4 0 RW
. 2 kHz (0), 3 kHz (1), 4 kHz (2), 6 kHz (3),
00.041 | Maximale Taktfrequenz 8 kHz (4), 12 kHz (5), 16 kHz (6) 3kHz (1) RW
00.042 | Anzahl der Motorpole Automatisch (0) bis 480 Pole (240) Automatisch (0) 6 Pole (3) RW
Nennleistungsfaktor 0,000 bis 1,000 0,850 RW
00.043 [Bhasenwinkel 0,0 bis
Positionsriickfiihrung 359,9° RwW
200-V-Umrichter: 230 V
50 Hz Standard 400 V-Umrichter: 400 V
00.044 | Nennspannung +VM_AC_VOLTAGE_SET 60 Hz Standard 400 V-Umrichter: 460 V RW
575-V-Umrichter: 575 V
690-V-Umrichter: 690 V
) 0,00 bis 50-Hz- 50-Hz-
Uni M: Nenndrehzahl 0 bis 33,000 min! 33'0901'00 Standard: Standard:
min 1500 min™' | 1450 min™
00.045 o Obis 60-Hz- 60-Hz- RW
A I . .
Uni HS: Nenndrehzahl * .| s0000 Standard: | Standard:
180,000 min min-! 1800 min” 1750 min”
Thermische 1,0 bis 890s
Motorzeitkonstante 1 3000,0s ’ Rw
00.046 | Nennstrom +VM_RATED_CURRENT Maximaler Nennstrom bei hoher Uberlast RW
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Bereich Standard @

Parameter Typ* S

oL RFC-A | RFC-S oL RFC-A RFC-S g

[v]

Uni M: Nennfrequenz 0,0 bis 550,0 Hz g
00.047 50-Hz-Standard: 50,0 Hz o
- 0.0 bis 60-Hz-Standard: 60,0 Hz RwW 3
e, . | o

Uni HS: Nennfrequenz 0,0 bis 3000 Hz 1667 Hz 2

3

=)

Open Loop (1), RFC-A (2), RFC-S (3),
Ein-/Riickspeisung (4)
Meni 0 (0), Alle Ments (1),

00.048 | Umrichtermodus

Open Loop(1)‘ RFC-A(2) | RFC-S(3) | Rw

00.049 | Benutzersicherheitsstatus Nur-Lesen-Meni 0 (2), Nur Lesen (3), Meni 0 (0) RW
Nur Status (4), Kein Zugriff (5) "5”
00.050 | Softwareversion 0 bis 99999999 RO ;‘
Aktion bei Erkennung einer . <
00.051 Fehlerabschaltung 0 bis 31 0 RW 8
“RW = Lesen und Schreiben, RO = Nur Lesen (Read only).
5.1 Parameterbeschreibungen w
5.1.1 Pr mm.000 <
Pr mm.000 steht in allen Menis zur Verfugung, haufig verwendete Funktionen werden als Text- %
Zeichenfolgen in Pr mm.000 angezeigt (siehe Tabelle 5-1). Die Funktionen in Tabelle 5-1 kénnen %
auch durch Eingabe der entsprechenden nummerischen Werte (siehe Tabelle 5-2) in Pr mm.000 %

ausgewahlt werden. Sie kdnnen zum Beispiel den Wert 7001 in Pr mm.000 eingeben, um die Datei
an Speicherort 001 der NV-Medienkarte zu I6schen.

Tabelle 5-1 Haufig verwendete Funktionen in Pr mm.000

Textstring MaRnahme

Speichern von Parametern, wenn Unterspannung nicht aktiv und
Niedrigspannungs-Schwellwert nicht aktiv

Laden der Umrichterparameter oder der Anwenderprogrammdatei von der
NV-Medienkartendatei 001

[In Datei 1 speicher Ubertragen der Umrichterparameter zur Parameterdatei 001

Speichern von Parametern

anpjnJisalemyos
pun Bunusipag

[Datei 1 laden]

Laden der Umrichterparameter oder der Anwenderprogrammdatei von der o
NV-Medienkartendatei 002 ) &
[In Datei 2 speicher Ubertragen der Umrichterparameter zur Parameterdatei 002 g §
)
. Laden der Umrichterparameter oder der Anwenderprogrammdatei von der e3
[Datei 3 laden] NV-Medienkartendatei 003 2
[In Datei 3 speichern] Ubertragen der Umrichterparameter zur Parameterdatei 003
[N'Ch.t standardméBige Zeigt Parameter an, die von den Defaultwerten abweichen
anzeigen]
Zeigt die eingestellten Parameter an %
Auf__50 Hz-Standardwerte Laden der Parameter mit Standardwerten (50 Hz) @
zuriicksetzen 3
=
AUf..GO Hz-Standardwerte Laden der Parameter mit Standardwerten (60 Hz) 3
zuriicksetzen
[Module zuriicksetzen] Reset aller Optionsmodule
Ubertragen der Motorparameter fiir das elektronische Typenschild vom s
Abfragen Enc.NP P1 P1-Encoder zum Umrichter e
- — - - @
Abfragen Enc.NP P2 Ubertragen der Motorparameter fur das elektronische Typenschild vom el
P2-Encoder zum Umrichter g,,
3
9
=
3
[©]
=}
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Tabelle 5-2 Funktionen in Pr mm.000
Wert MaRnahme

Speichern der Parameter, wenn Unterspannung aktiv (Pr 10.016) nicht aktiv ist und der Modus
Auswahl Niederspannung-Schwellwert (Pr 06.067 = Aus) nicht aktiv ist.

1000

1001 Speichern von Parametern unter allen Bedingungen

1070 Reset aller Optionsmodule

1233 Laden der Standardwerte (50 Hz)

Laden der (50 Hz) Standardwerte in alle MenUs auRer den Optionsmodul-Mens (also 15 bis 20 und

1234 1 54 bis 28)

1244 Laden der US-Standardwerte (60 Hz)

Laden der Standardwerte (60 Hz) fiir alle MenUs auRer den Optionsmodul-Mendis (d. h. 15 bis 20

1245 | nd 24 bis 28)

1253 Andern der Umrichterbetriebsart und Laden der Standardwerte (50 Hz)

1254 Andern der Umrichterbetriebsart und Laden der US-Standardwerte (60 Hz)

Andern der Umrichterbetriebsart und Laden der Standardwerte (50 Hz) aufRer fiir die Menus 15 bis

1255150 und 24 bis 28

Andern der Umrichterbetriebsart und Laden der US-Standardwerte (60 Hz) aufRer fur die Menis 15

1256 | bis 20 und 24 bis 28

1299 Zuriucksetzen der Fehlerabschaltung {Gespeicherte HF}.

Erstellen einer Boot-Datei aus einer nichtfllichtigen Medienkarte basieren auf den voreingestellten

2001 Umrichterparameter einschlieBlich aller Parameter des Menis 20

4yyy* NV-Medienkarte: Ubertragen der Umrichterparameter zur Parameterdatei xxx

NV-Medienkarte: Ubertragen des Onboard-Benutzerprogramms zur Onboard-

Syyy Benutzerprogrammdatei xxx

ByVy* NV-Medienkarte: Laden der Umrichterparameter aus der Parameterdatei xxx oder des Onboard-
vy Benutzerprogramms aus der Onboard-Benutzerprogrammdatei xxx

Tyyy* NV-Medienkarte: Datei xxx I6schen

8yyy* NV-Medienkarte: Vergleichen der Daten im Umrichter mit der Datei xxx

9555 NV-Medienkarte: Loschen des Warnungsunterdriickungs-Flags

9666 NV-Medienkarte: Loschen des Warnungsunterdriickungs-Flags

977T7* NV-Medienkarte: Loéschen des Schreibschutz-Flags

9888* NV-Medienkarte: Setzen des Schreibschutz-Flags

9999* NV-Medienkarte: Léschen und Formatieren der NV-Medienkarte.

Ubertragen der Motorobjektparameter des elektronischen Typenschilds vom Umrichter zu einem
11080 ; ; - ’
Encoder, der an den Umrichter oder an ein Optionsmodul angeschlossen ist.

Ubertragen der Motorobjektparameter des elektronischen Typenschilds von einem Encoder, der an
11081 . A - ’ . A
den Umrichter oder an ein Optionsmodul angeschlossen ist, an die Umrichterparameter.

110S2 | Wie 110S0, aber fir das Leistungsobjekt 1

110S3 | Wie 110S1, aber fiir das Leistungsobjekt 1

110S4 Wie 110S0, aber fiir das Leistungsobjekt 2

110S5 | Wie 11081, aber flr das Leistungsobjekt 2

Ubertragen der Motorobjektparameter des elektronischen Typenschilds vom Umrichter zu einem

11086 Encoder, der an den Umrichter oder an ein Optionsmodul angeschlossen ist, im Unidrive SP-Format.
« | Nur die Parameter anzeigen, die von ihren Standardwerten abweichen. Bei dieser Manahme muss
12000 - ; -
der Umrichter nicht zuriickgesetzt werden.
12001 Nur die zum Konfigurieren von Zielen verwendeten Parameter anzeigen (d. h. das DE Format-Bit ist

1). Bei dieser Malnahme muss der Umrichter nicht zurlickgesetzt werden.

* Weitere Informationen zu diesen Funktionen finden Sie in Abschnitt 4.13 Handhabung der NV-
Medienkarte auf Seite 23.

** Zum Aktivieren dieser Funktionen ist kein Umrichter-Reset erforderlich. Fur alle anderen Funktionen
ist ein Umrichter-Reset erforderlich, damit die entsprechende Funktion aktiviert werden kann.

30 Unidrive M702 / HS72 Steuerung — Kurzanleitung
Ausgabenummer: 4




Sicherheitsinformationen

Einfiihrung

Steueranschliisse

Bedienung und
Softwarestruktur

Basisparameter

(Menii 0)

Inbetriebnahme

Weitere Informationen

31

Unidrive M702 / HS72 Steuerung — Kurzanleitung

Ausgabenummer: 4



Abbildung 5-1 Menii 0: Logikdiagramm
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6

Inbetriebnahme

In diesem Kapitel werden alle erforderlichen Schritte zum Betreiben eines Motors in den mdglichen
Betriebsarten beschrieben.

>

Der Motor darf niemals unkontrolliert anlaufen und dadurch Gefahrdungen verursachen.

Die Werte der Motorparameter beeinflussen die Schutzfunktionen fiir den Motor.
Die fiir den Umrichter eingestellten Standardwerte dirfen fiir den Schutz des Motors

nicht als ausreichend betrachtet werden.
Es ist wichtig, dass der richtige Wert in Pr 00.046 Nennstrom eingegeben wird. Dies wirkt

sich auf den thermischen Schutz des Motors aus.

VORSICHT

Wird der Umrichter mithilfe des Keypads gestartet, lauft er mit der Drehzahl, die durch die
Tastaturreferenz vorgegeben ist (Pr 01.017). Abhangig von der Anwendung kann dies
akzeptabel sein. Der Anwender muss den Wert in Pr 01.017 priifen und sicherstellen,
dass der Keypad-Sollwert auf 0 gesetzt ist.

>

Falls die vorgesehene Maximalgeschwindigkeit die Sicherheit der Maschine nicht mehr
gewidhrleistet, miissen zusatzliche unabhéngige MaRnahmen zum Uberdrehzahlschutz

vorgesehen werden.

6.1
6.1.1

Anschliisse fiir die Inbetriebnahme
Grundlegende Anforderungen

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie der Umrichter fur die jeweilige Betriebsart angeschlossen
werden muss. Mindestanforderungen fiir die Parametrierung, damit ein Betrieb in jeder Betriebsart
maoglich ist, finden Sie im entsprechenden Teil von Abschnitt 6.2 Schnellstart-Inbetriebnahme auf

Seite 36.
Tabelle 6-1 Notwendige Anschliisse fiir jeden Modus
Ansteuerung des Umrichters liber Anforderungen
Umrichterfreigabe
Terminalmodus Drehzahl-/Drehmoment-Sollwert
Rechtslauf/Linkslauf
Tastaturmodus Umrichterfreigabe

Kommunikation Datenubertragungsverbindung

Umrichterfreigabe

Tabelle 6-2 Zuordnung von Betriebsart und Motor

Betriebsart Anforderungen
Open Loop-Modus Asynchronmotor
RFC-A-Modus (mit Positionsruickflihrung) Asynchronmotor mit Positionsruckfihrung

RFC-S-Modus (mit Positionsrickfiihrung)

Permanent erregter Synchronmotor mit
Positionsriickfiihrung
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* Ethernet Feldbus-Kommunikationsanschliisse.

Abbildung 6-1 Mindestanforderungen fiir den Betrieb eines Motors in einer beliebigen %)
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6.2 Schnelistart-Inbetriebnahme
6.2.1 Open Loop-Modus
MaRnahme Erlauterung
Stellen Sie folgende Punkte sicher:
Vor dem . Es liegt kein Signal zur Freigabe des Umrichters an
Einschalten (Anschlussklemmen 11 und 13)
«  Das Anlaufsignal wird nicht gegeben
*  Der Motor ist an den Umrichter angeschlossen
Beim Hochfahren des Umrichters muss der Open Loop-Modus angezeigt
. werden. Siehe Abschnitt 4.7 Andern der Betriebsart auf Seite 21, falls ein
Umrichter N )
einschalten anderer Modus angezeigt wird.
Stellen Sie folgende Punkte sicher:
*  Am Umrichter wird ,Inhibit* (Gesperrt) angezeigt
Eingabe:
Eingabe der |*  Motornennfrequenz in Pr 00.047 (Hz)
Daten vom *  Motornennstrom in Pr 00.046 (A) ot X 0000000
Motortypen- |+  Motornenndrehzahl in Pr 00.045 (min™") ‘“”A’“V e Toon Tt ool &
schild +  Motornennspannung in Pr 00.044 (V) - iberpriifen, ob X - oder A- OXio cN:msEm ”"?
Schaltung vorliegt Sl e £
Eingabe der | Eingabe: b
Sollwertbe- |+  Sollwertbegrenzung (Minimum) Pr 00.001(Hz).* Sollwertbegrenzung
grenzung (Maximum) Pr 00.002 (Hz).

Einstellen der

Eingabe:
Beschleunigungszeit in Pr 00.003 (s/100 Hz)

thermistors

Steueranschlussklemmen (erfordert einen Umrichter mit Datumscode

1710 oder spater und Steuerungs-Firmware V01.13.00.00 oder spater):

+  Andern Sie Modus Analogeingang 3 (07.015) von Sperren (0) auf
Thermistor Kurzschluss (7) oder Thermistor (8).

*  Wabhlen Sie den Thermistortyp in Thermistortyp Analogeingang 3
(07.046) aus.

Beschleuni- |+  Verzégerungszeit in Pr 00.004 (s/100 Hz) (bei eingebautem
gungs-/ Bremswiderstand Pr 00.015 = FAST setzen. Darlber hinaus miissen
Verzoge- auch Pr10.030, Pr 10.031 und Pr 10.061 korrekt eingestellt sein,
rungszeiten andernfalls kénnen vorzeitige ,Brake R Too Hot'- e oo
Fehlerabschaltungen ausgeldst werden.
Der Motorthermistor kann auf zwei Arten angeschlossen werden:
Uber den Umrichterencoder-Anschluss (Anschlussklemme 15):
*  Wahlen Sie den Thermistortyp in P1 Thermistortyp (03.118) aus.
*  Setzten Sie P1 Thermistor Fehlererfassung (03.123) entweder auf
Einrichtung _ Temperatur (1) oder Temp oder Kurzschluss (2).
des Motor- | Uber Anschlussklemme 8 (Digitaleingang 5 / Analogeingang 3) der 4?7
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USUOIBWLIOJUISIBYIBYDIS
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MaBnahme Erlauterung
Der Umrichter kann ein stationares oder dynamisches Autotune ausfiihren.
Der Motor muss vor der Aktivierung eines Autotune zum Stillstand
gekommen sein. Mit einem stationdren Autotune werden fiir die meisten
Anwendungen sehr gute Ergebnisse erreicht. Das dynamische Autotune
misst jedoch detailliertere Motorparameter aus. Sofern méglich wird immer
ein dynamisches Autotune empfohlen
Beim dynamischen Autotune wird der Motor unabhéngig
von den angegebenen Sollwerten und der ausgewahlten
Drehrichtung bis zu %/3 der Nenndrehzahl im Rechtslauf
beschleunigt. Nach Abschluss des Tests trudelt der Motor
aus. Das Freigabesignal muss geoffnet und erneut
geschlossen werden, bevor der Umrichter mit dem
eingestellten Sollwert anlaufen kann.
Der Umrichter kann zu jeder Zeit durch Wegnahme
des Startsignals bzw. des Signals zur Reglerfreigabe
angehalten werden.
+  Ein stationéres Autotune kann bei Motoren mit angekuppelter Last, o
die sich nicht leicht I6sen Iasst, durchgefiihrt werden. Ein stationares
Autotune misst den Stéanderwiderstand des Motors und den
Autotune Spannungs-Offset im Umrichter. Diese Messwerte sind fir eine
optimale Leistung der Vektormodi erforderlich. Ein stationares o
Autotuning misst den Leistungsfaktor des Motors allerdings nicht.
Daher muss dieser Wert in Pr 00.043 eingegeben werden.
*  Eindynamisches Autotune kann nur bei Motoren ohne angekuppelte
Last durchgefiihrt werden. Beim dynamischen Autotune wird zuerst
ein stationdres Autotune durchgefihrt, bevor der Motor bei 2/3 der
Drehzahl in der gewahlten Drehrichtung betrieben wird.
Das dynamische Autotune misst den Leistungsfaktor des Motors.
So fiihren Sie ein Autotune durch:
»  Setzen Sie Pr 00.040 = 1 fiir ein stationéres Autotune oder
Pr 00.040 = 2 fir ein dynamisches Autotune.
»  Aktivieren Sie das Signal der Umrichterfreigabe (Klemme 11 und 13).
Am Umrichter wird ,Ready’ (Bereit) angezeigt.
* Legen Sie das Startsignal (Anschlussklemme 7 oder 8) an. Auf dem
unteren Display blinkt wahrend der Durchfiihrung des Autotune die
Angabe ,Autotune’.
*  Warten Sie, bis am Umrichter ,Ready" (Bereit) oder ,Inhibit’
(Gesperrt) angezeigt wird und der Motor zum Stillstand kommt.
«  Offnen Sie das Freigabe- und das Startsignal vom Umrichter.
Speichern Wahlen Sie ,Parameter speichern’ in Pr mm.000 (alternativ geben Sie
von Parame- | den Wert 1000 in Pr mm.000) ein und driicken Sie die rote
tern Reset-Taste, um die Reset-Funktion fiir die Digitaleingange auszufiihren.
Run Der Umrichter kann den Motor jetzt starten.

)
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6.2.2 RFC-A-Modus (mit Positionsriickfiihrung)

Asynchronmotor mit Positionsrickfiihrung

Aus Griinden der Einfachheit wird hier nur ein inkrementeller 4-Spur-Encoder mit Rechtecksignalen
betrachtet. Informationen zum Einrichten eines der anderen unterstiitzten Drehzahlrickfihrungsgerate
finden Sie unter Einrichten eines Rlickfiihrungsgerétes in der Betriebsanleitung: Steuereinheit.

MaBnahme Erlauterung
Stellen Sie folgende Punkte sicher:
Vor dem «  Esliegt kein Signal zur Freigabe des Umrichters an
; (Anschlussklemmen 11 und 13)
Einschalten : A
+  Das Anlaufsignal wird nicht gegeben
*  Motor und Motorencoder sind angeschlossen
+  Beim Hochfahren des Umrichters muss der RFC-A-Modus angezeigt
werden. Siehe Abschnitt 4.7 Andern der Betriebsart auf Seite 21,
: falls ein anderer Modus angezeigt wird.
u ht
eiT;LChaﬁ;n Stellen Sie folgende Punkte sicher:
*  Am Umrichter wird ,Inhibit' (Gesperrt) angezeigt
Grundlegende Einstellung eines inkrementellen Encoders
Eingabe:
*  Umrichter-Encodertyp in Pr 03.038 = AB (0): 4-Spur-Encoder
»  Encoder-Anschlussspannung in Pr. 03.036 =5V (0), 8 VV (1) oder 15V (2).
m Wenn die Ausgangsspannung vom Encoder mehr als 5 V
betragt, missen die Abschlusswiderstande deaktiviert werden
(Pr 03.039 auf 0 setzen).
Motorencoder- Wenn die Versorgungsspannung fiir den Encoder zu hoch
Parameter eingestellt wird, kann dies zu einer Beschadigung des
Drehzahlgebers fiihren.
*  Geberstriche pro Umdrehungen (LPU) am Umrichter in Pr 03.034
(Wert wird vom Hersteller angegeben) eintragen.
*  Einstellung des Abschlusswiderstands in Pr 03.039:
0 = A-A\, B-B\, Z-2\ Abschlusswiderstande deaktiviert
1 = A-A\, B-B\, Abschlusswiderstande aktiviert, Z-Z\
Abschlusswiderstande deaktiviert
2 = A-A\, B-B\, Z-Z\ Abschlusswiderstande aktiviert
Eingabe:
Eingabe der |°*  Motornennfrequenz in Pr 00.047 (Hz)
Daten vom *  Motornennstrom in Pr 00.046 (A)
Motortypen- *  Motornenndrehzahl in Pr 00.045 (min'1)
schild «  Motornennspannung in Pr 00.044 (V) - Giberpriifen, ob X - oder A-
Schaltung vorliegt
Maximaldreh- | Eingabe:
zahl einstellen |« Maximaldrehzahl in Pr 00.002 (min™")
Eingabe:
Eingabe der *  Beschleunigungszeit in Pr 00.003 (s/1000 min'1)
Beschleuni- «  Verzdgerungszeit in Pr 00.004 (s/1000 min™") (bei eingebautem
gungs- und Bremswiderstand Pr 00.015 = FAST setzen. Dariiber hinaus miissen
Verzoge'- auch Pr 10.030, Pr 10.031 und Pr 10.061 korrekt eingestellt sein,
rungszeit andernfalls kénnen vorzeitige ,Brake R Too Hot'-Fehlerabschaltungen
ausgeldst werden.
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thermistors

MaBRnahme Erlauterung
Der Motorthermistor kann auf zwei Arten angeschlossen werden:
Uber den Umrichterencoder-Anschluss (Anschlussklemme 15):
*  Wahlen Sie den Thermistortyp in P71 Thermistortyp (03.118) aus.
+  Setzten Sie P1 Thermistor Fehlererfassung (03.123) entweder auf
Einrichtung _ Temperatur (1) oder Temp oder Kurzschluss (2).
des Motor- Uber Anschlussklemme 8 (Digitaleingang 5 / Analogeingang 3) der I?'

Steueranschlussklemmen (erfordert einen Umrichter mit Datumscode 1710
oder spater und Steuerungs-Firmware V01.13.00.00 oder spater):

+  Andern Sie Modus Analogeingang 3 (07.015) von Sperren (0) auf
Thermistor Kurzschluss (7) oder Thermistor (8).

*  Wahlen Sie den Thermistortyp in Thermistortyp Analogeingang 3
(07.046) aus.

USUOIBWLIOJUISIBYIBYDIS

Autotune

Der Umrichter kann ein stationares oder dynamisches Autotune ausfiihren.
Der Motor muss vor der Aktivierung eines Autotune zum Stillstand gekommen
sein. Mit dem stationéaren Autotune erreicht man eine mittlere Optimierung,
dagegen ergibt ein dynamisches Autotune eine verbesserte Optimierung,
denn es misst die Istwerte der vom Umrichter bendtigten Motorparameter.

WARNUNG ISP Freigabesignal muss gedffnet und erneut geschlossen werden,

Beim dynamischen Autotune wird der Motor unabhéangig
von den angegebenen Sollwerten und der ausgewahlten
Drehrichtung bis zu %/3 der Nenndrehzahl im Rechtslauf
beschleunigt. Nach Abschluss des Tests trudelt der Motor aus.

bevor der Umrichter mit dem eingestellten Sollwert anlaufen kann.
Der Umrichter kann zu jeder Zeit durch Wegnahme des Startsignals
bzw. des Signals zur Reglerfreigabe angehalten werden.

. Ein stationares Autotune kann bei Motoren mit angekuppelter Last,
die sich nicht leicht I6sen lasst, durchgefiihrt werden. Ein stationares
Autotune misst den Standerwiderstand des Motors und die
Streuinduktivitdt des Motors. Diese Werte dienen zur Berechnung
der Verstarkungen des Stromregelkreises. Nach Abschluss des Tests
werden die Werte in Pr 00.038 und Pr 00.039 entsprechend aktualisiert.
Ein stationares Autotune misst jedoch nicht den Leistungsfaktor des
Motors. Daher muss dieser Wert in Pr 00.043 eingegeben werden.

*  Ein dynamisches Autotune kann nur bei Motoren ohne angekuppelte
Last durchgefiihrt werden. Beim dynamischen Autotune wird zuerst ein
stationdres Autotune durchgefiihrt, bevor der Motor bei 2/3 der Drehzahl
in der gewahlten Drehrichtung betrieben wird. Das dynamische Autotune
misst die Standerinduktivitat des Motors und berechnet daraus dessen
Leistungsfaktor.

So fiihren Sie ein Autotune durch:

+  Setzen Sie Pr 00.040 = 1 fiir ein stationdres Autotune oder Pr 00.040 = 2
fiir ein dynamisches Autotune.

» Aktivieren Sie das Signal der Umrichterfreigabe (Klemme 11 und 13).
Am Umrichter wird ,Ready’ (Bereit) angezeigt.

* Legen Sie das Startsignal (Anschlussklemme 7 oder 8) an. Auf dem
unteren Display blinkt wahrend der Durchfiihrung des Autotune die
Angabe ,Autotune’.

*  Warten Sie, bis am Umrichter ,Ready’ (Bereit) oder ,Inhibit’ (Gesperrt)
angezeigt wird und der Motor zum Stillstand kommt.

»  Offnen Sie das Freigabe- und das Startsignal vom Umrichter.

Buniynyuig

assn|yosuelansig

anpjnJisalemyos
pun Bunusipag

Speichernvon
Parametern

Wahlen Sie ,Parameter speichern’ in Pr mm.000 (alternativ geben Sie den

Wert 1000 in Pr mm.000) ein und driicken Sie die rote Reset-Taste,
um die Reset-Funktion fir die Digitaleingange auszufiihren.

Run

Der Umrichter kann den Motor jetzt starten.
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6.2.3 RFC-A-Modus (Steuerung ohne Sensor)
Asynchronmotor mit sensorloser Steuerung
MaBnahme Erlduterung
Stellen Sie folgende Punkte sicher:
Vor dem +  Esliegt kein Signal zur Freigabe des Umrichters an (Anschlussklemme 31)
Einschalten *  Das Anlaufsignal wird nicht gegeben
*  Der Motor ist an den Umrichter angeschlossen
Beim Hochfahren des Umrichters muss der RFC-A-Modus angezeigt werden.
. Siehe Abschnitt 4.7 Andern der Betriebsart auf Seite 21, falls ein anderer
Umrichter ) )
einschalten Modus ar_1geze|gt wird. )
Stellen Sie folgende Punkte sicher:
Am Umrichter wird ,Inhibit’ (Gesperrt) angezeigt
RFC-A-Modus |, Pr03.024 = 1 oder 3 setzen, um den RFC-A-Modus (sensorlose Steuerung)
(sensorlose .
Steuerung) zu wahlen
s . Pr 03.040 = 0000 setzen, um den Kabelbruch zu deaktivieren
wahlen
Der Motorthermistor kann auf zwei Arten angeschlossen werden:
Uber den Umrichterencoder-Anschluss (Anschlussklemme 15):
*  Wahlen Sie den Thermistortyp in P71 Thermistortyp (03.118) aus.
»  Setzten Sie P1 Thermistor Fehlererfassung (03.123) entweder auf
Einrichtung _ Temperatur (1) oder Temp oder Kurzschluss (2).
des Motor- Uber Anschlussklemme 8 (Digitaleingang 5 / Analogeingang 3) der l?'

thermistors

Steueranschlussklemmen (erfordert einen Umrichter mit Datumscode 1710
oder spater und Steuerungs-Firmware V01.13.00.00 oder spater):

+  Andern Sie Modus Analogeingang 3 (07.015) von Sperren (0) auf
Thermistor Kurzschluss (7) oder Thermistor (8).

*  Wahlen Sie den Thermistortyp in Thermistortyp Analogeingang 3
(07.046) aus.

*  Motornennfrequenz in Pr 00.047 (Hz)

zahl einstellen

Eingabe der .  Motornennstrom in Pr 00.046 (A)

I\D/I?)tt?)?t;s;- «  Motornenndrehzahl in Pr 00.045 (min'")

schild *  Motornennspannung in Pr 00.044 (V) - Uiberpriifen, ob A-oder A-
Schaltung vorliegt

Maximaldreh- | Eingabe:

+  Sollwertbegrenzung (Maximum) Pr 00.002 (min'1).

Einstellen der

«  Beschleunigungszeit in Pr 00.003 (s/1000 min™")

oder abwahlen

Pr 05.040 legt eine Skalierungsfunktion fiir den Algorithmus fest, der die
Motordrehzahl ermittelt. Der Standardwert von Pr 05.040 = 1 eignet sich fir
kleinere Motoren (< 4 kW). Fir gréfRere Motoren muss der Wert in Pr 05.040
erhéht werden.

Beschleuni- | . Verzigerungszeit in Pr 00.004 (s/1000 min™") (bei eingebautem y
gungs- Ne.rzo- Bremswiderstand Pr 00.015 = FAST setzen. Dariiber hinaus sicherstellen,
gerungszeiten dass Pr 10.030, Pr 10.031 und Pr 10.061 korrekt eingestellt sind). e
Falls die Fangfunktion nicht bendtigt wird, Pr 06.009 auf O setzen.
Falls die Fangfunktion benétigt wird, Pr 06.009 auf dem Standardwert 1
Fangfunktion lassen, jedoch muss moglicherweise (abhangig von der MotorgroRe) der Wert
auswahlen in Pr 05.040 angepasst werden.
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MaBnahme

Erlauterung

Autotune

Der Umrichter kann ein stationdres oder dynamisches Autotune ausfihren.
Der Motor muss vor der Aktivierung eines Autotune zum Stillstand gekommen
sein. Ein stationéres Autotune ergibt mittlere Leistung, dagegen ergibt ein
dynamisches Autotune verbesserte Leistung, denn es misst die Istwerte der
vom Umrichter bendétigten Motorparameter.

m Wir empfehlen dringend die Durchfilhrung eines dynamischen
Autotunings (Pr 00.040 auf 2).

Beim dynamischen Autotune wird der Motor unabhangig von den
angegebenen Sollwerten und der ausgewahlten Laufrichtung bis
zu ?/3 der Nenndrehzahl beschleunigt. Nach Abschluss des Tests
trudelt der Motor aus. Das Freigabesignal muss gedffnet und
IS erneut geschlossen werden, bevor der Umrichter mit dem
eingestellten Sollwert anlaufen kann.

Der Umrichter kann zu jeder Zeit durch Wegnahme des Startsignals
bzw. des Signals zur Reglerfreigabe angehalten werden.

So filhren Sie ein Autotune durch:

+  Setzen Sie Pr 00.040 = 1 fur stationares Autotune oder setzen Sie
Pr 00.040 = 2 fir dynamisches Autotune.

* Legen Sie das Signal zur Reglerfreigabe (Anschlussklemme 31) an.
Am Umrichter wird ,Ready" (Bereit) oder ,Inhibit' (Gesperrt) angezeigt.

*  Legen Sie das Startsignal (Anschlussklemme 26 oder 27) an. Am unteren
Display blinkt ,Autotune’ wahrend der Durchfiihrung des Autotuning.

*  Warten Sie, bis am Umrichter ,Ready" (Bereit) oder ,Inhibit* (Gesperrt)
angezeigt wird und der Motor zum Stillstand kommt.

+  Offnen Sie das Freigabe- und das Startsignal vom Umrichter.
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Speichern von
Parametern

Wahlen Sie ,Parameter speichern’ in Pr mm.000 (alternativ geben Sie den

Wert 1000 in Pr mm.000) ein und driicken Sie die rote Reset-Taste,
um die Reset-Funktion fiir die Digitaleingdnge auszufiihren.

Run

Der Umrichter kann den Motor jetzt starten.
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6.2.4 RFC-S-Modus (mit Positionsriickfiihrung)

Permanent erregter Synchronmotor mit Positionsriickfiihrung

Aus Griinden der Einfachheit wird hier nur ein inkr. Encoder mit Rechteck- und Kommutierungssignalen
betrachtet Informationen zum Einrichten eines der anderen unterstiitzten Drehzahlriickflihrungsgerate
finden Sie unter Einrichten eines Rlickfiihrungsgerétes in der Betriebsanleitung: Steuereinheit.

MaBRnahme Erlduterung
Stellen Sie folgende Punkte sicher:
Ve *  Esliegt kein Signal zur Freigabe des Umrichters an (Anschlussklemmen 11
or dem und 13)
Einschalten «  Das Anlaufsignal wird nicht gegeben
*  Motor und Motorencoder sind angeschlossen
Beim Hochfahren des Umrichters muss der RFC-S-Modus angezeigt werden.
Unnri Siehe Abschnitt 4.7 Andern der Betriebsart auf Seite 21, falls ein anderer
mrichter . .
einschalten Modus angezelgt wird. .
Stellen Sie folgende Punkte sicher:
*  Am Umrichter wird ,Inhibit' (Gesperrt) angezeigt
Grundlegende Einstellung eines inkrementellen Encoders
Eingabe:
+  Encodertyp in Pr. 03.038 = AB Servo (3): 4-Spur-Encoder mit
Kommutierungsausgéangen
*  Encoder-Anschlussspannung in Pr. 03.036 = 5V (0), 8 V (1) oder 15V (2).
m Wenn die Ausgangsspannung vom Encoder mehr als 5 V betragt,
mussen die Abschlusswiderstande deaktiviert werden (Pr 03.039
auf 0 setzen).
Motorencoder- Wenn die Versorgungsspannung fir den Encoder zu hoch
Parameter eingestellt wird, kann dies zu einer Beschadigung des
Drehzahlgebers flihren.
* Impulse pro Umdrehungen am Umrichter in Pr 03.034 (Wert wird vom
Hersteller angegeben) eintragen.
»  Einstellung des Abschlusswiderstands in Pr 03.039:
0 = A-A\, B-B\, Z-Z\ Abschlusswiderstinde deaktiviert
1 = A-A\, B-B\, Abschlusswiderstande aktiviert, Z-Z\
Abschlusswiderstande deaktiviert
2 = A-A\, B-B\, Z-Z\ Abschlusswiderstande aktiviert
Eingabe:
Eingabe der ¢ Motornennstrom in Pr 00.046 (A)
Daten vom Dieser Wert muss stets gleich oder kleiner als der Nennwert bei
Motortypen- hoher Uberlast des Umrichters sein, da ansonsten ,Motor Too Hot'-
) Fehlerabschaltungen wahrend des Autotunings auftreten kénnen.
schild - Anzahl der Pole in Pr 00.042
*  Motornennspannung in Pr 00.044 (V)
Maximaldreh- | Eingabe:
zahl einstellen |« Maximaldrehzahl in Pr 00.002 (min™")
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MaBRnahme Erlauterung
Eingabe d Eingabe:
Bg]sgc?ﬂ:un?-r «  Beschleunigungszeit in Pr 00.003 (s/1000 min™')
gungs-und  |*  Verzégerungszeitin Pr 00.004 (/1000 min™) (bei eingebautem
Verzdge- Bremswiderstand Pr 00.015 = FAST setzen. Dartiiber hinaus miissen auch
rungszeit Pr10.030, Pr 10.031 und Pr 10.061 korrekt eingestellt sein, andernfalls S
kénnen vorzeitige ,Brake R Too Hot'-Fehlerabschaltungen ausgeldst werden.
Der Motorthermistor kann auf zwei Arten angeschlossen werden:
Uber den Umrichterencoder-Anschluss (Anschlussklemme 15):
*  Wahlen Sie den Thermistortyp in P71 Thermistortyp (03.118) aus.
»  Setzten Sie P1 Thermistor Fehlererfassung (03.123) entweder auf
Einrichtung _ Temperatur (1) oder Temp oder Kurzschluss (2).
des Motor- Uber Anschlussklemme 8 (Digitaleingang 5 / Analogeingang 3) der 4?7

thermistors

Steueranschlussklemmen (erfordert einen Umrichter mit Datumscode 1710

oder spater und Steuerungs-Firmware V01.13.00.00 oder spater):

+  Andern Sie Modus Analogeingang 3 (07.015) von Sperren (0) auf
Thermistor Kurzschluss (7) oder Thermistor (8).

*  Wahlen Sie den Thermistortyp in Thermistortyp Analogeingang 3
(07.046) aus.
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MaRnahme Erlduterung

Der Umrichter kann ein stationéres oder dynamisches Autotune ausfiihren.
Der Motor muss vor der Aktivierung eines Autotune zum Stillstand gekommen
sein. Mit dem stationaren Autotune erreicht man eine mittlere Optimierung,
dagegen ergibt ein dynamisches Autotune eine verbesserte Optimierung,
denn es misst die Istwerte der vom Umrichter benétigten Motorparameter.
Der Umrichter kann eine Messung der stationaren, dynamischen,
mechanischen Last oder ein Test-Autotune bei gesperrtem Motor durchfiihren.
Der Motor muss vor der Aktivierung eines Autotune zum Stillstand gekommen
sein. Wir empfehlen, dass ein dynamisches Autotuning verwendet wird, um eine
genaue Messung den Phasenwinkel der Positionsrickfiihrung zu erhalten.
Ein stationares Autotune kann bei Motoren mit angekuppelter Last, die sich
nicht leicht I6sen lasst, durchgefiihrt werden. Ein stationéres Autotuning
wird durchgefiihrt, um die Magnetisierungsachse des Motors zu ermitteln.
Das stationdre Autotuning misst den Statorwiderstand, die Induktivitat in der
Magnetisierungsachse, den Spannungsoffset im stromlosen Zustand, den
maximalen Spannungsoffset, die Induktivitat in der Drehmomentachse ohne
Belastung des Motors und den Strom bei maximalem Spannungsoffset
des Motors. Diese Werte dienen zur Berechnung der Verstarkungen des
Stromregelkreises. Nach Abschluss des Tests werden die Werte in Pr 00.038
und Pr 00.039 entsprechend aktualisiert. Ist der sensorlose Modus nicht
ausgewahlt, wird Phasenwinkel der Positionsriickfiihrung (03.025) fir die
ausgewahlte Positionsruckfiihrung konfiguriert.
*  Ein dynamisches Autotune kann nur bei Motoren ohne angekuppelte
Last durchgefiihrt werden. Das dynamische Autotuning dreht den Motor
um zwei mechanische Umdrehungen in die ausgewahlte Laufrichtung, 0
unabhangig von den angegebenen Sollwerten, um den positiven
Phasenwinkel der Positionsrickfiihrung zu erhalten. Ein stationares 0
Autotune Autotuning wird durchgefiihrt, um den Statorwiderstand, die Induktivitat
in der Flussachse, den Spannungsoffset im stromlosen Zustand, den
maximalen Spannungsoffset, die Induktivitdt in der Drehmomentachse
ohne Last auf den Motor und den Strom bei maximalem Spannungsoffset
des Motors zu erhalten. Aus den oben erhaltenen Parametern werden die
Verstérkungen des Stromregelkreises berechnet, und am Ende des Test
werden die Werte der Parameter Pr 00.038 und Pr 00.039 aktualisiert.
Das dynamische Autotuning dreht den Motor um zwei Umdrehungen
in die ausgewahlte Laufrichtung, unabhangig von den angegebenen
Sollwerten. Nach einer kurzen Verzégerung wird der Motor durch
eine elektrische Drehung weiter gedreht. Das Freigabesignal muss
geoffnet und erneut geschlossen werden, bevor der Umrichter mit
dem eingestellten Sollwert anlaufen kann. Der Umrichter kann zu
jeder Zeit durch Wegnahme des Startsignals bzw. des Signals zur
Reglerfreigabe angehalten werden.
So fiihren Sie ein Autotune durch:
+  Setzen Sie Pr 00.040 = 1 fiirr ein stationdres Autotune oder Pr 00.040 = 2
fur ein dynamisches Autotune.
* Legen Sie das Startsignal (Anschlussklemme 7 oder 8) an.
« Aktivieren Sie das Signal der Umrichterfreigabe (Klemme 11 und 13).
Am unteren Display blinkt ,Autotune’, wahrend der Umrichter den Test
durchflhrt.
*  Warten Sie, bis am Umrichter ,Ready’ (Bereit) oder ,Inhibit' (Gesperrt)
angezeigt wird und der Motor zum Stillstand kommt.
Bei Fehlerabschaltung des Umrichters kann dieser erst dann zuriickgesetzt
werden, wenn das Signal zur Freigabe des Umrichters (Anschlussklemme 11
und 13) abgeschaltet wurde.
«  Offnen Sie das Freigabe- und das Startsignal am Umrichter.

. Wahlen Sie ,Parameter speichern‘ in Pr mm.000 (alternativ geben Sie den Wert
Speichern von i K . L i
Parametern 1000 in Pr mm.000) ein und driicken Sie die rote Reset-Taste, um die

Reset-Funktion fiir die Digitaleingdnge auszufiihren.
Run Der Umrichter kann den Motor jetzt starten. @
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6.2.5 RFC-S-Modus (Sensorlos) %)
o
=

Permanent erregter Synchronmotor ohne Positionsriickfiihrung %
MaBnahme Erlduterung %:
o
Stellen Sie folgende Punkte sicher: 3
+  Esliegt kein Signal zur Freigabe des Umrichters an 2
Vor dem o
Einschalten (Anschlussklemme 31) 3
+  Das Anlaufsignal wird nicht gegeben )
*  Der Motor ist an den Umrichter angeschlossen
Beim Hochfahren des Umrichters muss der RFC-S-Modus angezeigt
werden. Siehe Abschnitt 4.7 Andern der Betriebsart auf Seite 21, falls ein m
Umrichter anderer Modus angezeigt wird, andernfalls miissen die Defaultwerte der E
einschalten Parameter wieder hergestellt werden (siehe Abschnitt 4.9 Riicksetzen der _C:{
Parameterwerte in ihren Auslieferungszustand auf Seite 22). 3
Stellen Sie sicher, dass am Umrichter ,Inhibit' (Gesperrt) angezeigt wird.
Eingabe:
Eingabe der *  Motornennstrom in Pr 00.046 (A)+
Daten vom Dieser Wert muss stets gleich oder kleiner als der Nennwert bei
Motortypen- hoher Uberlast des Umrichters sein, da ansonsten ,Motor Too Hot'- 9]
ortyp Fehlerabschaltungen wahrend des Autotunings auftreten kdnnen. 2
schild +  Anzahl der Pole in Pr 00.042 2
*  Motornennspannung in Pr 00.044 (V) 2
=
Maximaldreh- | Eingabe: é:
zahl einstellen |+ Maximaldrehzahl in Pr 00.002 (min™") ®
Eingabe:
Eingabe der +  Beschleunigungszeit in Pr 00.003 (s/1000 min'1) .
Beschleuni- +  Verzogerungszeit in Pr 00.004 (/1000 min") (bei eingebautem S E
gungs- und Ver- Bremswiderstand Pr 00.015 = FAST setzen. Darliber hinaus H 3
zbgerungszeit mussen auch Pr 10.030, Pr 10.031 und Pr 10.061 korrekt Vo AN g c
eingestellt sein, andernfalls kénnen vorzeitige ,Brake R Too Hot'*- gng
Fehlerabschaltungen ausgel®st werden. Z 3

Der Motorthermistor kann auf zwei Arten angeschlossen werden:

Uber den Umrichterencoder-Anschluss (Anschlussklemme 15):

*  Wahlen Sie den Thermistortyp in P71 Thermistortyp (03.118) aus.

+  Setzten Sie P1 Thermistor Fehlererfassung (03.123) entweder auf

Einrichtung _ Temperatur (1) oder Temp oder Kurzschluss (2).

des Motor- Uber Anschlussklemme 8 (Digitaleingang 5 / Analogeingang 3) der

thermistors Steueranschlussklemmen (erfordert einen Umrichter mit Datumscode

1710 oder spater und Steuerungs-Firmware V01.13.00.00 oder spéter):

+  Andern Sie Modus Analogeingang 3 (07.015) von Sperren (0) auf
Thermistor Kurzschluss (7) oder Thermistor (8).

*  Wahlen Sie den Thermistortyp in Thermistortyp Analogeingang 3
(07.046) aus.
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MaBRnahme

Erlauterung

Autotune

Der Umrichter kann ein stationéres Autotune ausfiihren. Der Motor muss

vor der Aktivierung eines Autotune zum Stillstand gekommen sein.

Mit dem stationdren Autotune erreicht man eine mittlere Optimierung.

»  Ein stationdres Autotune wird durchgefiihrt, um die Flussachse
des Motors zu ermitteln. Das stationédre Autotuning misst den
Standerwiderstand, die Induktivitat in der Magnetisierungsachse,
die Induktivitat in der Drehmomentachse bei Nulllast des Motors
sowie die Werte der Totzeitkompensation des Umrichters.

Diese Werte dienen zur Berechnung der Verstarkungen im
Stromregelkreis. Nach dem Abschluss des Tests werden die
Werte in Pr 00.038 und Pr 00.039 entsprechend aktualisiert.

So fiihren Sie ein Autotuning durch:

»  Setzen Sie Pr 00.040 = 1 oder 2 fiir ein stationdres Autotune.
(Beide fuhren dieselben Tests durch.)

* Legen Sie das Startsignal (Anschlussklemme 26 oder 27) an.

*  Legen Sie das Signal zur Reglerfreigabe (Anschlussklemme 31) an.
In der obersten Zeile am Monitor blinkt wahrend der Prifung die
Angabe ,Autotune’.

+  Warten Sie, bis der Umrichter die Angabe ,Bereit' oder ,Regler
gesperrt’ anzeigt.

Bei Fehlerabschaltung des Umrichters kann dieser erst dann zurlickgesetzt

werden, wenn das Signal zur Freigabe des Umrichters (Anschlussklemme

31) abgeschaltet wurde.

+  Offnen Sie das Freigabe- und das Startsignal am Umrichter.

R:
Ld

Leerlaufinduktivitat
g-Achse (Lq)

Prifen Sie die

Schenkeligkeit.

Im Sensorlos-Modus muss, wenn die Motordrehzahl weniger als Pr 00.045
/10 betragt, zur Regelung des Motors ein spezieller Algorithmus fur
niedrige Drehzahlen verwendet werden. Es sind zwei Modi verfligbar,

die anhand der Schenkeligkeit des Motors ausgewahlt werden.

Das Verhéltnis Leerlaufinduktivitat (Lq) (Pr 00.056) / Ld (Pr 05.024)

liefert ein MaR fur die Schenkeligkeit. Wenn dieser Wert groRer als 1,1 ist,
muss der Vollpollaufer-Modus verwendet werden (die Voreinstellung),
andernfalls kann der Einkopplungsmodus verwendet werden. Setzen Sie
Pr 00.054 fiir den ausgewahlten Modus: Einkopplung (0) oder Vollpol (1).

Speichern von
Parametern

Wahlen Sie ,Parameter speichern’ in Pr mm.000 (alternativ geben Sie den

Wert 1000 in Pr mm.000) ein und driicken Sie die rote Reset-
Taste, um die Reset-Funktion fiir die Digitaleingédnge auszufiihren.

Run

Der Umrichter kann den Motor jetzt starten.

O)
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6.2.6 Verwendung der Motordatenbank fiir den Betrieb eines Leroy Somer

LSRPM-Motors im RFC-S Sensorlos-Modus.
Wahlen Sie im Kontrollzentrum den Eintrag ,Motor Setup' (Motorkonfiguration).

Wabhlen Sie in der Meniiseite ,Motor Setup’ den Eintrag ,Choose a motor' (Motor auswahlen).

| nidrive M Connect - My Project 28 [P
File Home [N — & X
PR S EO O TG BE e (e @

L/ N/ — - < aram ngs =
Upload  Download | Online Upload Download Comnection Setmode  Default  Seb  Reset Save parameters - with  New Load
drive - to project from project fromdrive todrive  settings and region parameters model in drive @ BlockDiagrams - | defaults.. parameter file parameter file..
Project Drive | Setup & Diagnostics | Parameters
Project Dashboard (Unnamed) X/ Motor Setup (Unnamed) x -
- %P Myprojece 28 ()., Motor Setup
~ IR TR 4 Enter motor parameters or choose a motor from a list
» % Dashboard
D Setup | Choose a motor |3 Save as custom motor E
» Diagnostics
4 Parameters Motor 1 | Mator 2
»
Block Diagrams Rated Current
» Custom Lists.
» Parameter Files Rated Speed
» Macro Fil
aero e Rated Voltage

Kt
Ke

Motor Thermal Time Constant

Number of Motor Poles
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Wabhlen Sie die gewlinschte Motordatenbank:
Wahlen Sie den betreffenden Motor aus der Liste und klicken Sie auf ,OK".

g Motor database

I |Motor Database: ||| LSRPM Sensorless ~ Remove custom motor

Custom Model LSRPM les Speed (rpm) Voltage (V) Frequency (Hz) Power (kW) Current (A)

Servo

1500 LSRP RP ensorles 1500 400 0.0 3 6.0 -
2400 LSRPM 90 5L 4 8LW 400V 2400 400 0.0 48 94 0
3000 LSRPM 90 5L 5,8kW 400V 400 0.0 58 11

1500 LSRPM 100 L 4 5kW 400V 1500 0.0 45 86

1500 LSRPM 100 L 6kW 400V 1500 0.0 6 109

2400 LSRPM 100 L 7,2kW 400V 0.0 72 134
2400 LSRPM 100 L 9 5kW 400V | 95 17.7
3000 LSRPM 100 L 87kW 400V 87 162
3000 LSRPM 100 L 11,6kW 400V | 116 210
1500 LSRPM 132 M 8 2kW 400V | 82 173

SN | CODKA 127 kA 10 A AN me

Die Daten des ausgewahlten Motors werden auf der Motorkonfigurationsseite angezeigt. Klicken Sie

auf ,Send to drive' (Zum Umrichter Gibertragen), um die zugehérigen Parameter zu setzen.

Sie kénnen die Motorparameter fiir Motor 2 setzen, indem Sie die Registerkarte ,Motor 2 wahlen

und dann denselben Vorgang ausfiihren.

(&) Tools & Wizards -
1B Parameter Listings -

Dashboard (Unnamed) %/ Motor Setup (Unnamed)

~ @8 My Project 28 .. Motor Setup

A E:mamd (192.16808) Enter motor parameters or choose a motor from a list
Dashboard

[T7] Choose a motor @ Save as custom motor

» [0 Sewp
» [ Disgnostics

» || Parameters Maximum Switching Frequency (3] ktz
D) B Percentage over curent trip level |80 2 | %
» [ CustomLists

» (1 Parameter Files Voltage Headroom

» (1 Macro Files

Maximum Reference Clamp

Motor 1 | Motor 2

Rated Current

Rated Speed
Rated Voltage
Ke

Ke

Stator Resistance

Ld

No Load Lq

Lqat Defined Iq

Lq at Defined Id

Current Contraller Kp Gain
Current Contraller Ki Gain

Number of Motor Poles
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7 Weitere Informationen

71 Diagnose
Weitere Informationen zur Diagnose einschlie3lich der Fehlerabschaltungen und Alarme
finden Sie in der Betriebsanleitung: Steuereinheit.
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Kurzanleitung — Einrichtung bei Verwendung der Parameter-Standardeinstellungen
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